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M1 Begriffe und Grundlagen harmonischer Schwingungen

Schwingung

@ Eine Schwingung ist eine mit Hin- und Hergang sich periodisch wi
gung. Wichtige Begriffe zur Beschreibung einer Schwingung kén
Abbildung am Beispiel eines Schraubenfederpendels erklart we

Amplitude A
(max. Elongation) <
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Weitere grundlegende
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Bedeutung Einheit
Schwingungsdauer 1s
Frequenz 1Hz
rad
Kreisfrequenz 1 -
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Das Fadenpendel

Ein Fadenpendel (oder auch mathematisches Pendel) besteht aus
einem Pendelkdrper der Masse m, der mit einem Faden der Lan-
ge L an einer Befestigung aufgehangt ist, wobei die Lange | vom
Aufhangepunkt bis zum Schwerpunkt des Pendelkérpers gemes-
sen wird. Der Pendelkorper wird dann etwas aus seiner (momen-

tanen) Ruhelage durch eine duRere Kraft ausgelenkt und dan
wird das System sich selbst tiberlassen.
Folgende vereinfachende Annahmen miissen gemacht vgerden}
damit es tatsachlich zu einer harmonischen Schwingu t:

+  Der Pendelkdrper wird anfangs nur eine kleine Sficecke
ausgelenkt.
+ Die Masse des Fadens wird vernachlassigt. O m
- Die Bewegung des Pendelkorpers und dgs Fa auft
reibungsfrei.

Untersuchung der harmonischen S

Fadenpendel:
« o :Auslenkwinkel des Fadenpendels er Ruhelage,

gemessen im Bogenmal3
« l:Fadenldnge

«  Fr:riicktreibeng

«  Esgilt furdep @

-sina .

Mit der Ag on obé
gewend

die Kleinwinkelndherung an-

Sklein = sina = a

o = F= mgX = mg -y Skizzen: Carlo Vost

l !

——
konst. (= D)

je riicktreibende Kraft F, proportional zur Elonga-

e auf einem Kreisbogenstiick gemessen wird). Damit ist die Schwingung

ndels ein Beispiel fiir eine harmonische Schwingung.
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e) Erlautern Sie, wie die Masse des angehangten Gewichtsstiicks gednder,
misste, wenn das Federpendel mit doppelter Frequenz schwingen so grin
den Sie lhre Darstellung.

3. An einer Schraubenfeder schwingt ein Korper der Masse
m =200 g harmonisch. Die Zeitrechnung mége beginnen,
wenn der Korper das Schwingungszentrum nach unten

passiert. Die maximale Elongation ist Ay =6,00 cm und b
die maximale Geschwindigkeit betragt v, =30,0 cm/s E
a) Mit einem numerischen Verfahren kann eine solch S
Schwingung untersucht werden. Es sind (als E
werte“) vorgegeben: Die RichtgroRe D, die =
Elongation y,, die (Anfangs) Geschwindi
die Masse m. Beschreiben Sie formel
merisches Verfahren, wie man ausgeh@d von
Startwerten die jeweilige Elongatign y
Abstanden von At berechnen k Ay

b) Berechnen Sie aus den oben gegebe S T
Schwingungsdauer. [Ergeb

ersten Mal die Elongat
d) Berechnen Sie die maxi

r unbekannter Masse m gehangt. Er schwingt dann mit einer Pe-
0,700 s. Berechnen Sie seine Masse m.

angerung der Feder und die Pendelldnge des Fadenpendels gleich sind,
n beide Pendel die gleiche Schwingungsdauer besitzen.
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