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Aufgaben

Eine elastische Schraubenfeder hat die RichtgréBe D= 6,5 N m™. Eine an
diese Feder gehangte Stahlkugel der unbekannten Masse m lasst das
entstandene Federpendel (bei kleinen) Auslenkungen mit der Perio
T =0,850 s schwingen.

1. Berechnen Sie die Masse m unter der Annahme, dass d
reibungsfrei schwingt.

Ein elektromagnetischer Schwingkreis besteht au

Kondensator der Kapazitat C = 32,0 uF und einegSpule

Induktivitat L =25 H.

2. Ermitteln Sie die Schwingungsdauer T, difses Sc
kreises.
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£l wandelt sich fortlaufend und periodisch wieder-
gergie der Feder (Elongationsenergie) in kinetische Energie der

Umwandlung ausfiihrlich wahrend einer Periode.
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5. Beim elektromagnetischen Schwingkreis findet ebenfalls eine periodische Urgiva
lung zweier Energien ineinander statt. Es handelt sich um elektrische Felder&gie im
Kondensator und magnetische Feldenergie in der Spule.
Erkldren Sie im Einzelnen den folgenden Umwandlungsschritt:
Das Spulenfeld ist Trager maximaler Energie und der Kondensator tentlad
kutieren Sie die energetischen Vorgdange wahrend der nachsten

6. Fir die Bearbeitung von Aufgabe 2 wird die sogenannte Tho

T=2-m-+L-C

bendtigt. In dieser Aufgabe geht es um die Herleitung der

Eine Spule der Induktivitat L wird mit einem Kon tor
mengeschlossen (siehe Abbildung).
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g eine Gleichspannung U an den Kondensator

g setzt die elektromagnetische Schwingung ein.
eliebigen Zeitpunkt t die vorliegende Gesamtenergie.

ifferenzieren nach der Zeit und unter Beachtungvon Q=i (mo-
e) erhalt man eine Differenzialgleichung fiir die Stromstarke i.

i) =i, -sinlo-1),
osung der Differenzialgleichung Thomsons Schwingungsformel liefert.
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