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len Schiilerinnen und Schiilern zentrale Elemente der Kern-
fgaben vermittelt. Begleiten Sie lhre Klasse auf dem
0 Grundlagen der Physik der Atomkerne hin zu weiterfiihrenden
andlungen und radioaktiver Strahlung. Dabei kommen auch
ieBlie Anwendungen des Zerfallsgesetzes, einschlieBlich der damit
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lagen der Kernphysik kennen und bearbeiten dazu eine Reihe von Ubungsauf-
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Kompgfenzen:
e und Theorien (S1), Anwenden bekannter mathematischer Ver-
S7), Erklaren der in erhobenen oder recherchierten Daten ge-
en Strukturen und Beziehungen mithilfe bekannter Modelle und
Theorien (E6), Reflektieren der Relevanz von Modellen, Theorien, Hypo-
thesen und Experimente fiir die physikalische Erkenntnisgewinnung
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Aufbau des Atomkerns

1. Zu den Elementarteilchen in der Kernphysik zdhlen Proton, Neutron, tron und
Positron.
a) Geben Sie deren Schreibweise unter Verwendung der Symbole
Nennung der Ladungszahl und der Massenzahl an.
b) Entscheiden Sie, welches der Elementarteilchen ein An
Radioaktivitat ist.
2. Geben Sie die Anzahl der Nukleonen, Protonen, Neutron
der Atome an:
a) ’He b) *C
g “Pb
3. Ermitteln Sie die Atome, die
a) 38 Neutronen und 32 Elektronen
b) 32 Protonen und 40 Neutronen
¢) 4Neutronen und 9 Nukleonen
d) 235 Nukleonen und 92 Elektronen

3, besitzen.
S 4 Entscheiden Sie, welche der folde ig sind und begriinden Sie lhre
g Antwort:
© a) Isotope sind Elementgmait glei ngszahl.
b) Isotope sind ElementeSy a nenzahl

in KurzschrefDWiae an® chen Sie die Isotope hinsichtlich Kernladungszahl,
Nukleonenzahl o 9 enzahl sowie Elektronenzahl.

g ,die am Kernaufbau beteiligt sind, sogenannte Quarks,
(d), strange-Quarks (s), charm-Quarks (c), bottom-
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M4  Kernumwandlung — Kernspaltung — Kernfusion

1. Auf einen Li-Kern trifft ein Proton. Dabei zerplatzt der getroffene Kefl in zwei a-
Teilchen.
a) Stellen Sie eine vollstandige Reaktionsgleichung auf.
b) Berechnen Sie den Massendefekt.

¢) Berechnen Sie die Gesamtenergie nach der Spaltung.
2. Wenn Uran 235 mit einem Neutron beschossen wird, ist s Auftre -
rium 144 moglich. Dabei werden 3 Neutronen frei.
a) Stellen Sie eine vollstandige Reaktionsgleichung a d geben uch den
kurzzeitig entstehenden Zwischenkern an.
b) Berechnen Sie den Massendefekt.

¢) Schatzen Sie die dem Massendefekt entspaehende ie auf eine gliltige Stel-
a

le ab.
Hinweis: Verwenden Sie zur Bestimmung

Ato uen das Internet.
rderd@nd geriickt. Dabei fusio-
nieren ein Deuteron und ein Tritium d ein a-Teilchen und ein
Neutron auseinanderfliegen.
a) Stellen Sie eine vollstandi
b) Schatzen Sie die Reaktionsen
¢) Vervollstandigen Sie die Beschri
dabei die Symbole n fir die

Helium 4 sowie Heli echtelke.

ge Stellen ab.

Skizze: Erwin Kunesch

ie Vorteile der Kernfusion gegeniiber der Kernspaltung.
Sie im Internet bzw. in der einschldgigen Literatur, welche zwei

der Kernfusion.
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Halbwertsdicke M8

Analog gilt also die Formel fiir die Impulsra

was in diesem Fall als Absorptionsko
durch die Dichte des durchstrahlten

koeffizienten ¢

b) Berechnen Sie d

deutung dieser Angabe.
Ermitteln Sie die Dicke einer Schutzschicht aus Eisen, da
20 % der urspriinglichen Intensitdt absinkt.

Entscheiden Sie, ob eine Schutzschicht aus Aluminium
von 9 cm effektiver ware, und begriinden Sie lhre Ents

a=lIn (2)/D1/2 ,

ird. Dividiert man a
n Massenabsorptions-

n(2)

12" P

mit p = . Di lsrate eines B -Strahlers sinkt bei

albwertsdicke fiir Eisen bei gleichen Rahmenbedingungen.
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