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Physik der Atombhiille — Quantenmechanisches Atommodell, Schalena
und Rontgenstrahlung

Quantenphysik und Materie

Dr. Glinter Scheu

Nodelle zur Wechselwirkung von Licht mit Materie fiihrt zur
en und Materiewellen, d. h. des Welle-Teilchen-Dualismus. Mit die-
> den Bogen von der Einfiihrung der ungewohnlichen Regeln der

ium in unserer Sonne. Dabei bietet das Material abwechslungsreiche
von denen viele zum gegenseitigen Austausch in Partnerarbeit und zur Starkung
ikationskompetenz lhrer Klasse geeignet sind.
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Kurze Einfiihrung - eine Zusammenfassung

Es ist nicht tiberraschend, dass sich die Regeln der Quantenwelt von unseren
unterscheiden.

Quantelung

Die Quantenphysik und die Quantenelektrodynamik beschreibe
halten von Quantenobjekten wie Lichtquanten, Elektronen, Ne
und Molekiilen.

Kernphysik nur portionsweise, also gequantelt, vor
So ist zum Beispiel jede elektrische Ladung ein Vi
gequantelt.

dem er seine Strahlungsformel theoretisch begrii
" sondern in Portionen nach der

. Dabei ist h die Planck‘sche Konstante und
Gesetzen der Atom- und Kernphysik

Danach wird Energie von einem Korper
Formel £ ., =~ f, d.h.in Quanten abges
f die Frequenz. Die Planck‘schegianstante h tritt
auf, es gilt h = 6,626 - 107 J-s.
Die Strahlungsenergie nimmt alS

Frequenz der elektromagnetischen Wel-
ichtquanten oder Photonen. Das Photon ist
etischen Wechselwirkung und die kleinste Einheit
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ent treten koharente Wellen, z. B. Licht- oder Materiewellen, durch
Spalten, genannt Doppelspalt, und treffen auf einen Beobachtungs-
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Im Folgenden wird deshalb der Begriff Lichtquant fiir die Energieportion der,
magnetischen Strahlung benutzt.

Aufgaben (M 1)

1. Beantworten Sie die Fragen und begriinden Sie Ihre Antwort.
a) Ist die Sonne ein schwarzer Strahler?

b) Mit welcher Farbe strahlt die Sonne?

2. Die meisten Sterne haben eine dhnliche Farbe wie die Sonne,
nauerem Hinsehen jedoch rotlich oder blau. Erkldren Sie d
die Strahlung dieser Sterne.

3. Geben Sie an, welche Farbe das Maximum der Strahlung b
hat.

a) 4000K
b) 5000 K
<) 6000K
d) 7000K

4. Beantworten Sie die folgenden Fragen.

a) Warum kénnen Photonen nicht d
den?

b) Fiir welche Experimente wird der Begri

¢) Wird der Begriff des Lichtq
notigt?

5. Erldutern Sie den Begriff Welle-Teilche

6. a) Erklaren Sie, woraus di
b) Erkldren Sie, welchen ion hat.

ichung beschrieben wer-

r Erklarung benétigt?
des Doppelspaltexperiments be-
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