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Astrophysik — Das Planetensystem

Crashtest mit einem Asteroiden — Die DART-Mission
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, rewveit sich die Bahn des Asteroiden durch eine solche
i die Erforschung von Abwehrmoglichkeiten vermeintlich ge-
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3. Ein Rechercheauftrag zur Begriffskldrung: Erklaren Sie die Unterschiede zwisch
Asteroiden, einem Meteoroid und einem Kometen.

Didymos
M

Die Daten

: . m
geschwindigkeit: v, =6145 —
s
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Der Doppel-Asteroid

Aufgaben

Die Massen

Wir nehmen an, dass Didymos und sein kleiner Satellit Dimorph
aufweisen. Somit lassen sich die Massen der beiden Kérper mithil

1. Berechnen Sie die Massen der beiden Asteroiden.
2. Stellen Sie sich vor, ein Astronaut (m = 100 kg)
auf eine Personenwaage stellen. Berechnen
Verwenden Sie das Gravitationsgesetz

wobei R der Radius des Asteroidenj
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Die Umlaufbahn

Wir kdnnen davon ausgehen, dass d l' ine Asj€roiden-Mond seinen Zentralkérper auf einer
nahezu kreisformigen Badag umlauft.Wgr Radius dieses Orbits ergibt sich dann aus dem drit-

7 G (M+m)

4o

3
G=6,674-10"
kg-s

des Mondes auf seinem kreisférmigen Orbit erhalten Sie mithilfe

Sie das Ergebnis auf fiinf Stellen hinter dem Komma an.
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M3 Die Kollision in der Theorie

Die neue Geschwindigkeit

Mini-Mond Dimorphos ein zentraler, unelastischer StoBprozess ist. D
der Kollision beide Kérper aneinanderhaften, die Geschwindigkeit
ringert hat. Diese neue Geschwindigkeit lasst sich mithilfe des

rechnen:

Vor dem ZusammenstoR:

Impulse:

Nach dem ZusammenstoR:

Neuer Impuls:

Aufgaben
1. Aufgrund dg

m Vv, m, Vv

Dart ’

mDim + mDart

Dim " bim — Dart

neu

m
ndigkeit der Raumsonde DART betrug 6145 .

chnen Sie die neue Umlaufgeschwindigkeit und geben Sie die Geschwindigkeits-
ung Av an, die sich aufgrund des unelastischen StoRes ergibt. Geben Sie die
indigkeitsdnderung auch in Prozent bezuiglich der urspriinglichen Geschwindig-
kei
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