© RAABE 2024

E.1.7
Spezielle Relativitatstheorie — Relativistische Kinematik

EVA — Konzepte der speziellen Relativitatstheorie

Mona Hitzenauer

Erzeugt mit GPT-40



2von 24 EVA - spezielle Relativitatstheorie B Spezielle Relativitatstheorie » E.1.7

KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11,12

Dauer: 8-10 Unterrichtsstunden

Kompetenzen: Erkenntnisgewinnungskompetenz, Komm
kompetenz

Methoden: Ubung, Brainstorming, Diskussion, Koopera
Recherche

Inhalt: Spezielle Relativitatstheorie, Lan

dilatation, Superposition, Einstei

Didaktisch-methodische Hinweise

Lernvoraussetzungen:
Die Heranwachsenden kennen den Begri ynnen gleichférmige, be-
schleunigte und rotierende Bewegungen den. Sie haben sich bereits
mit dem freien Fall, waagerechten Wurf- und K@ en auseinandergesetzt. lhre
Klasse kann mit Gleichungen umge immten Variablen umstellen und im
Sachzusammenhang interpretieren:

Methodische Hinweise:

Schiilerinnen und Schiilern neu € kelte agestellungen und Losungsansatze sind aus-
der Bearbeitung, dass der Einsatz von digitalen End-

Die Klasse disk
Lésungsansatze.

. aoernehmen wahrend dieser Arbeitsphasen ledlgllch eine
moderierende Rolle.

SChlUSSjedeS Materials ziehen Sie die Losung heran, tragen diese

ch zum Download. AuRerdem finden Sie in Ihrem Downloadbereich
rasentation, die Sie zur Gestaltung Ihres Unterrichts nutzen kénnen.

Uer Aufgaben auch interaktiv in der LearningApp zur Verfliigung stellen.
an den entsprechenden Aufgaben einen QR-Code und Link. Beachten Sie, dass die
ei der Bearbeitung der interaktiven Materialien direkt Feedback zu ihrer Losung
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Auf einen Blick

Bezugs- und Koordinatensysteme, Relativitat
M1 Inertialsysteme
M2 Relativitatsprinzip Q

Spezielle Relativitdtstheorie

M3 Postulate von Einstein
M4 Zeitdilatation
M5 Ldngenkontraktion

Erkldrung zu den Symbolen
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Inertialsysteme

Bewegungen lassen sich mathematisch beschreiben und berechnen. Doch ihre Beg@reibu
ist nicht eindeutig, sondern hangt ganz entscheidend vom gewdhlten Bezugssustem®ab.

Bezugssystem
Ein Bezugssystem ist in der Physik ein gedachter Raum bzw. ein Raum-
Raum ist in der Regel begrenzt und bendtigt eine Zeitmessung.

Die Bewegungen, die man beschreiben méchte, konnen im Bezu
davon stattfinden. In der klassischen Mechanik wahlt man meist

Inertialsystem

Ein nicht beschleunigtes Bezugssystem, auf das keine
Inertialsystem. In allen Inertialsystemen gelten die Ge
« Kbrper im Krdftegleichgewicht oder ohne einwirkepde Kr

Kraft ist Masse mal Beschleunigung und
*  Krdfte treten stets paarweise auf.

Bezugssysteme, die im Vergleich zu eine
konstanter Geschwindigkeit dazu bewegen, sin

Bezugssysteme, die gegeniiber einem
keine Inertialsysteme. Bezugssysteme au
keine Inertialsysteme. Die Erg

grund der Erdrotation und Bewegung
sich die Richtung der Geschwindigkeit

O |Ung,
kontinuierlich @ndert. Dennoc em auf der Erde in sehr guter Naherung
Inertialsysteme, da die Einfliisse &4 dbew yungen meist vernachldssigbar klein sind.

Bei der Wahl des Be stems giB@es kein ,Richtig” oder ,Falsch® Allerdings bedeutet das

nicht, dass die W. ezugssystem andern sich die mathematischen Be
schreibungen e chungen und Berechnungen kdnnen einfacher oder
komplexer werde
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Aufgaben (M 1)
1.

Entscheiden Sie, welche Bezugssysteme (fett geschrieben) Inertialsysteme bezia
Erde sind. Nehmen Sie dabei die Erde als Inertialsystem an.

a) Ein Zug fahrt mit konstanter Geschwindigkeit geradlinig an einem
vorbei.

In einem anfahrenden Aufzug steht eine Frau.

Eine Motorradfahrerin durchfahrt mit ihrem Motorrad eine Kur
In einem bremsenden Lkw sitzen drei Mdnner.

Ein Auto fahrt mit gleichbleibendem Geschwindigkeitsbe
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Eine Familie fahrt in einer Gondel Riesenrad.
In einem Zimmer fillt ein Buch aus einem Regal.
Ein Ball wird auf einem FuBballfeld geradlinig Ri

= S —SHhm an
= =

_
==
> =
C3
— @
oS
=g
o <
S <
—_ 0
> @
e 2
> M
m =
wv
3{‘0
5:‘
o 8
w
[(a]
> 2
N
o o
T C
S 3
S
=)
S o
[« R
{'D>
S 3
o @
wv
D
>
w
)
>
=

stand.

Alternativ online bearbeiten: https://raa

Entscheiden Sie, welche Bezugssysteme (fett
angegebenen Bezugssystems (kur,

rtialsysteme bezliglich des
ie dabei die Erde als Inertialsystem

a) In einem anfahrenden Zug rollt ein erwagen mit konstanter Geschwindigkeit
geradeaus.

b) In einem mit gleichbl

senkrecht nach oben.

aut den Gleisen vor dem Zug.
e Frau, die im Zug am Kind vorbeigeht.

gendlicher, der neben dem Kind sitzt.

0, das geradlinig neben dem Zug beschleunigt.

g) Einunbewegter Astronaut im Weltall (falls er den Zug erkennen kénnte).
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RAAbits Online,

@RAABE

Mehr Materialien fur
Ihren Unterricht mit RAADbits Online

Unterricht abwechslungsreicher, aktueller sowie nach Lehrplan gestalten — und dabei Zeit sparen.
Fertig ausgearbeitet flr Uber 20 verschiedene Facher, von der Grundschule bis zum Abitur: Mit RAAbits Online
stehen redaktionell gepriifte, hochwertige Materialien zur Verfigung, die sofort einsetz- und editierbar sind.

Zugriff auf bis zu 400 Unterrichtseinheiten pro Fach
Didaktisch-methodisch und fachlich gepriifte Unterrichtseinheiten

Materialien als PDF oder Word herunterladen und individuell anpassen

Interaktive und multimediale Lerneinheiten

QKK

Fortlaufend neues Material zu aktuellen Themen

[E#=E[E Testen Sie RAAbits Online
sdufr 14 Tage lang kostenlos!

www.raabits.de

RAAbits Online — Das Portal fur Unterrichtsmaterialien und Schulorganisation
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