5.2.3
Vermischte Aufgaben — Physik und Analytische Geometrie

Analytische Geometrie — Anwendungen in der Physik

Mona Hitzenauer
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; ernen die Schiilerinnen und Schiler die (analytische)
i hg5|kal|schen Kontext anzuwenden. Etwa bei ein- und zwei-
bewegungen, magnetischen und elektrischen Feldern, der
Gesetzen von Kepler. Dadurch verlieren sie ihre Scheu oder sogar
thematischen Formeln und Gesetzen im Physikunterricht.
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 10/11/12

Dauer: 10 Unterrichtsstunden

Kompetenzen: Sachkompetenz, Kommunikationskompet
Methoden: Ubung

Inhalt: Analytische Geometrie, Koordinatensystem

geradlinige Bewegungen, Kreisbe
Feld, magnetisches Feld, Lorentz

Didaktisch-methodische Hinweise

Lernvoraussetzungen

Die Aufgaben des Beitrags sind so gestaltet, das physikalisches Vorwissen
der Oberstufe notwendig ist. Allerdings ist i, wennie mit Ihrer Klasse bereits
die Kinematik von eindimensionalen Be egungen durchgearbeitet

haben. In der Mathematik sollten die Schiilerinn n idealerweise schon Grund-
kenntnisse in analytischer Geometrj i
trigonometrischen Funktionen sowie

Lehrplanbezug

auch zum Download.

hrem Downloadbereich auch eine PowerPoint Prasentation, die Sie
terrichts nutzen konnen.

Uer Aufgaben auch interaktiv in der LearningApp zur Verfliigung stellen.
an den entsprechenden Aufgaben einen QR-Code und Link. Beachten Sie, dass die
ei der Bearbeitung der interaktiven Materialien direkt Feedback zu ihrer Losung
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Auf einen Blick

Rechnen mit Vektoren

M1 Koordinatensysteme

M2 Vektoren

M3 Vektoren und die Grundrechenarten
M4 Skalar- und Kreuzprodukt

Kurven

M5 Parameterdarstellung einer Kurve
M6 Kreis

mz7 Ellipse

Erkldrung zu den Symbolen

al. Wenn nicht anders ausgewiesen,

@ schwieriges Niveau
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Koordinatensysteme

Man nutzt Koordinatensysteme, um etwa Zahlen, Punkte oder Kérper math
anschaulichen und beschreiben zu konnen. Sie sind auRerdem unerlasslich, u
Bewegungen mathematisch zu modellieren.
Zahlenstrahl

Zahlen bzw. Skalare, lassen sich auf einem eindimensionalen Z

anschaulichen, z. B. die Zahl Zwei:

2 10| 1 24 3

Unterschiede, etwa Zeit- oder Geschwindigkeitsunterschie n man darauf als Strecke

markieren.

Kartesische Koordinaten

Fiir Punkte oder Bewegungen in einer Eb

es Koordinatensystem. Damit lassen sich dann alle Punkte bzw. Kor-

el GrolRen im dreidimensionalen Raum mathematisch beschreiben. Zu
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o L

dimensionale Bewegung im zeitliche

Polarkoordinaten
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reiben und graphisch darstellen. Statt mit
ten) Achsen arbeitet man hier mit einem Winkel
stand zum Pol (siehe linke Abbildung). Man misst
------ inkel gegen den Uhrzeigersinn von einer Halbachse,
Pol beginnt, negative Winkel mit dem Uhrzeigersinn. In
(kartesische Koordinaten) in Polarkoordinaten dargestellt.
t in Polarkoordinaten erst den Radius (Abstand zum Pol), dann das
nde Klammern, z.B. (3,16 | 71,57°).

das Koordinatensystem mit einer Hochachse, die auf dem Pol senkrecht
ne steht, erweitern. Dreidimensionale Bewegungen im Raum kann man ebenso
sischen Koordinatensystem etwa mit einer Animation/Simulation graphisch

veranschaulichen.
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