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5.2.4
Vermischte Aufgaben — Physik und Analytische Geometrie

Geradlinige Bewegungen — Bezugs- und Koordinatensys

Mona Hitzenauer

hsenden herrscht ein regelrechtes Formel-Chaos
?hdig gelernt und unflexibel angewendet. Doch nun

neecrialien lernen die Jugendlichen, wie und warum die
Bewegung und konstant beschleunigten Bewegung zustande
elche Rolle das frei wahlbare Bezugs- und Koordinaten-
erworbene tiefere Verstandnis gewinnen die Lernenden wie-

Mona Hitzenauer
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 9/10/11

Dauer: 5-6 Unterrichtsstunden

Kompetenzen: Sachkompetenz, Kommunikationskompet
kompetenz

Methoden: Ubung

Inhalt: Bezugssystem, Koordinatensyste

schleunigung-Funktion, Zeit-Ges
Zeit-Ort-Funktion

indigkeit-Funkti

Didaktisch-methodische Hinweise

Lernvoraussetzungen
Die Schiilerinnen und Schiiler kennen die D
Beschleunigung. Sie wissen, dass die Gesc
man als Vektor schreiben und darstellen kann. |
Richtungsanderung der Geschwindi

Geschwindigkeit und der
gsabhdngige GroRe ist, die
nen auch bewusst, dass eine
igung darstellt (Kreisbewegung).

Methodische Hinweise
Aufgabe 3 aus M 3 bietet si , da es hier im Grunde unendlich viele
richtige Losungen gibt.

Zusatzmaterialien

In Ihrem Downloa i ie alle Grafiken des Beitrags und eine PowerPoint-
Prasentation, die
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Auf einen Blick

Bezugs- und Koordinatensystem

M1 Bezugs- und Koordinatensystem
Kinematik

M2 Gleichférmige Bewegung

M3 Konstant beschleunigte Bewegung

Erklarung zu den Symbolen

Wenn nicht anders ausgewiesen,

@ schwieriges Niveau

Dieses Symbol markiert differ
befinden sich die Materialie

@ leichtes Niveau
@ Zusatzaufgabe
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Bezugs- und Koordinatensystem

- Ortlicher Nullpunkt (Bezugspunkt). Ein Punkt im Raum, a
achsen treffen (Koordinatenursprung).
—  Richtung: Richtung der Ortsachse(n).

Beispiel:
Ein Junge l@sst aus seiner Hand einen

Uiber der Erdoberfliche in ei
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1 Zeltpnkt liegen, an dem der Stein in
t eintritt. N\an kann etwa den Zelt-

auf der Hohe der Erdoberﬂache an (0 m auf der Ortsachse).

ichtung der Ortsachse kann im Grunde in alle méglichen Richtungen des Raums
am sinnvollsten ist es jedoch, wenn sie z. B. entgegen der Fallrichtung des Steins
sachse zeigt nach oben). Damit ergeben sich spater bei einer mathematischen
Modellierung einfachere Gleichungen.
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In diesem Bezugs- bzw. Koordinatensystem kann man die Bewegung dann folgende,

kurz beschreiben:

Zum Zeitpunkt null befindet sich der Stein gerade nicht mehr in der Hand des am
Ort 1 m. Er fallt in die negative Richtung, und wird dabei immer schn

-8 m auf die Wasseroberflache trifft. Seine Bewegung verlduft nur senkrecht:

Aufgaben (M 1)
Beschreiben Sie die Bewegung (wie im Bei-

spiel oben) in Abhangigkeit des Bezugs-

systems, also des zeitlichen und ortlichen
Nullpunkts und der Richtung der Orts-
achse(n). Nutzen Sie daflr die Skizze, die

den Apfel jeweils am tiefsten und hochsten

Punkt zeigt.

Hannah wirft in einem Zug, der geradli

mit  gleichbleibender ~ Geschwindigkeit

viyeden Apfel gerade los.
aahs Hand direkt beim Abwurf.
urfrichtung (nach oben).

wirft den Apfel gerade los.

igt in Fallrichtung (nach unten).
annah wirft den Apfel gerade los.

Rich®Qqg: Ortsachse zeigt in Wurfrichtung (nach oben).
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