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A.4.22
Mechanik — Wiirfe

Vertikaler Wurf mit Reibung

Gerhard Deyke

Was hoch fliegt, k i,
Doch gerade im erd < mt auch der Faktor der Reibung mit der Atmosphare
ins Spiel.

© U3167879 / Wikimedia Commons /

Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International



2von8 Vertikaler Wurf mit Reibung » Wirfe » A4.22

KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11/12/13
Dauer: 1-2 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: Sachkompetenz, Erkenntnisgewinnungsk

Kommunikationskompetenz, Bewertu

Methoden: Bewegungsanalyse, Diskussion, Fr

Inhalt: Geschwindigkeit, Beschleunigung,
gleichung, Ableitung

Fachliche Hinweise

Die Schiilerinnen und Schiiler sind mit

lagen des freien Falls und dem Zusammenhan i g, Geschwindigkeit und Be-
schleunigung vertraut. Ferner ist ih i tigkeit der Losung einer einfachen
Differenzialgleichung mithilfe einer A erden kann
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Theorie und Aufgaben

Unter einem ,Vertikalen Wurf nach oben wird die Bewegung eines lotrecht na

worfenen (oder geschossenen) Kdrpers im erdnahen Gravitationsfeld verstan
riicksichtigung von Reibungseffekten wird diese Bewegung in jedem Obersgufen-Phy

der Mechanik abgehandelt. Die maximale Steighéhe H betrdgt:

HoYo
2.9

wobei v, die Abwurfgeschwindigkeit des Wurfobjektes und g die eschleuniguiy ist.
Die Steigzeit ergibt sich als:
VO

Steig

g

Die Zeit flir das Fallen des Kérpers vom Erreichen

(b)

Steighohe bis zur Riick-
kehr auf das Abwurfniveau, also seine Fallzej
t t

,ist ebenso gro@vie seine Steigzeit:

(0

Steig — Fall

Der reibungsfreie Wurf ist jedoch eine Idea ung, welche im Normalfall nicht vorkommt.

Die nachfolgenden Aufgaben giotersuchen die ung des vertikalen Wurfes bei An-

wesenheit von Reibung.

en Exkurs. Bei der Behandlung des Wurfes mit Luft-

—

von folgendem Typ auf:
(1)

(2)

ie diese Behauptung nach.
: Die Eindeutigkeit dieser Losung, bis auf die frei wahlbaren Parameter r und u,
wird in der Mathematik begriindet.
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