\") Daten und Zufall e Beitrag 10 Statistische Kennwerte Ful3ballbundesliga

Abstieg oder Klassenerhalt? -
Statistische Kennwerte rund um die
FuBballbundesliga ermitteln

Von Ute Sproesser, Joachim Engel und Sebastian Kuntze, Ludwigsburg
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Evet _~s die [leutsciien begeistert. Nutzen Sie das Interesse flir lhren
Matt. 2matikontc.richt.

Klasse 8/9
Dauer 4 Stunden (Minimalplan: 2 Stunden)
Inhalt Daten aus Tabellen ablesen; Aussagen aufgrund von Daten bewerten;

Umgang mit statistischen Kennwerten: Minimum, Maximum, Spannweite,
arithmetisches Mittel, Zentralwert, unteres und oberes Quartil; Arbeit mit
und Interpretieren von Diagrammen: Boxplot, Liniendiagramm, Saulendia-
gramm; Reflexion Gber datenbezogene Reduktion und Variabilitat

Kompetenzen mathematisch modellieren (K3), mathematische Darstellungen verwenden
(K4), mathematisch argumentieren und kommunizieren (K6)

lhr Plus Aufgaben mit Selbstkontrolle und Tippkarten, Wiederholungsblatt zu den
Kennwerten der Statistik
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Auf einen Blick

Stunden 1/2 Abstieg und Klassenerhalt — Daten aus der FuBballbundesliga bewerten

M 1 (Fo) Wie war das noch mit der FuBballbundesliga?

M 2 (Ab) Wer steigt ab? — Bewerte Daten aus der Ful3ballbundesliga
M 3 (Tx) Meister und beste Absteiger der FuRBballbundesliga

M 4 (Ab) Zur Erinnerung: statistische Kennwerte und Boxplot

M 5 (Ab) Abstieg oder Klassenerhalt? — Statistische Kennwerte
Stunde 3 Deutsche Meister und Spielertransfers — eine Vertiefung
M 6 (Ab) Wer wird Deutscher Meister? — Hypothesen aufstellen

M 7 (Ab) Wer spielt in welchem Verein? — Spielertransfers

M 8 (Tx) Tippkarten fiir die Materialien M5, M 6 und M 7

Stunde 4 Gelbe und Rote Karten - tiberpriife dein Wissen!

M 9 (Lk) Fit fir den Test? — Boxplot und Durchschnitt

Legende der Abkiirzungen

Ab: Arbeitsblatt; Fo: Folie; Lk: Lernkontrolle; Tx: Text

=5

Zusatzmaterial auf CD

Hinweise_Quartil.doc Anleitung und £ rbeitck!aii zum Berechnen des Quartils mit
Losungen und zusitzlichen H nweisen

Losungstabelle_Mb5.dne  au: fli rliche Losuna zul Rangliste und den Kennwerten
Losungstakalle_M5.doc  au: fuhrliche _osung zur Rangliste und den Kennwerten

Dziiin.x sx viz. cxcel-Tabellen mit den Daten zur FuBballbundesliga und den
Saulendiagrammen zu M 5 und M 6

Mi i nalplan

Die Zeit ist knapp? Beschranken Sie sich auf die Materialien M 1 bis M 5, in denen lhre
Schiler Daten bewerten und mit statistischen Kennwerten arbeiten.

Stunde 1: Thematischer Einstieg und Bewerten von Daten M1, M2undM 3

Stunde 2: Kennwerte wiederholen und im Kontext damit arbeiten M4und M5

M 4 und M 9 eignen sich zum Wiederholen auch als Hausaufgabe.

Die Losungen zu den Materialien finden Sie ab Seite 20.

27 RAADbits Realschule Mathematik Mai 2015



\Y

Daten und Zufall e Beitrag 10 Statistische Kennwerte FulBballbundesliga

Wie war das noch mit der FuBballbundesliga?
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Wer steigt ab? — Bewerte Daten aus der FulRballbundesliga

18 Mannschaften haben ein Ziel: Deutscher
Meister werden! Aber gegen Ende einer Ful3-
ballbundesliga-Saison interessiert man sich
nicht nur fir den 1. Platz, sondern auch dafiir,
wer aus der 1. Liga absteigt.

Die zwei bis drei Mannschaften mit den wenigs-
ten Punkten steigen in die 2. Bundesliga ab und
konnen erst im nachsten Jahr wieder aufstei-
gen.

Den 16. und somit drittletzten Platz bezeichnen e
wir als ,besten Absteiger”. Die Mannschaft Niederlage — die letzten drei Platze kdnnen den
kann sich noch einmal in der Relegation bewei-  Abstieg aus der 1. Bundesliga zuriick in die
sen, um den Abstieg abzuwenden. 2. Liga bedeuten.

Aufgabe 1: Erkunde die Daten!

a) Schau dir die Punktetabelle zu den Daten der Ful3ballbundesliga an. .‘rmii‘el~ a'is der
Tabelle, wie viele Punkte ein Verein bendtigt, um nicht abzi'~teige 1 und begrt nde.

b) Wie sicher bist du dir mit deiner Prognose? Schreibe eine t’egriinc'ung au’.

Aufgabe 2: Bewerte die Hypothese!

Bewerte mit deinem Wissen a1~ Aufgab > 1 die ‘olgende H /pothese. Flir
wie sicher héltst du sie? Begrtir de schrit.lich.

.Unscre Mannscaft h> nach diesem Spiel
40 Pun <te er.<ict 2. Damit ist der Klassener-

hai! ge.irhert. Wir kénnen nicht mehr aus Eine Hypothese ist
der 1. Liga absteigen!” eine unbewiesene
Annahme.

Infokarte: FuBballbundesliga

Die FuBballbundesliga wurde zur Saison 1963/64 eingefiihrt und ist
seither die hochste Spielklasse im deutschen Mannerful3ball.

In jeder Saison spielen die Mannschaften jeweils in einem Hin- und
einem Riickspiel gegen jeden anderen Verein. Momentan sind 18
Mannschaften in der FulBballbundesliga, sodass sich 17 Hin- und 17
Rickrundenspieltage ergeben. Der Verein, der nach seinen 34 Spielen
die meisten Punkte hat, ist Deutscher FuBballmeister. Seit der Sai-
son 2008/09 wurde eingeflihrt, dass die drittletzte Mannschaft zwei
Relegationsspiele gegen den Dritten der 2. Bundesliga bestreitet. Der Gewinner dieser Spie-
le (nach Punkten und Toren) spielt in der nachsten Saison in der 1. Bundesliga. Gewinnt der
Verein aus der 1. Liga, hat er den Klassenerhalt geschafft, verliert er, hat er dagegen den
Abstiegskampf verloren.

Erst seit der Saison 1995/96 wird in der FuBballbundesliga nach der Drei-Punkte-Regel ge-
zahlt, bei der es fur einen Sieg drei Punkte und fiir ein Unentschieden einen Punkt gibt. Da-
vor war die Zwei-Punkte-Regel gliltig, bei der ein Unentschieden ebenso mit einem Punkt,
ein Sieg aber lediglich mit zwei Punkten bewertet wurde.
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Wer spielt in welchem Verein? — Spielertransfers M7

Eine wichtige Einnahmequelle von FulRballvereinen der Bundesliga sind die Transfers von
Spielern. Dabei werden neue Spieler eingekauft oder eigene Spieler verkauft. Im Schaubild
sind die Ausgaben und Einnahmen von Borussia Monchengladbach aus Spielertransfers

von der Saison 1999/2000 bis zur Saison 2011/12 aufgelistet. =
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Aufgab: 1: Trkurde “‘as Scl aubil~
a) Was steller: die zwei Graphen in dem Diagramm oben dar? Beschreibe sie kurz.
b) Was heilst es, wenn der Graph der Ausgaben oberhalb der Einnahmen verlduft?

o) Hat Borussia Ménchengladbach von der Saison 1999/2000 bis zur Saison 2011/12 durch
Spielertransfers mehr Geld ausgegeben oder eingenommen? Runde auf halbe Millionen.

d) Wie hoch waren die durchschnittlichen Einnahmen und Ausgaben von der Saison 1999/2000
bis zur Saison 2011/12?

Tipp Was war noch mal der Durchschnitt? Schaue auf dem Arbeitsblatt ,Zur Erinne-
rung” nach.

e) Wiéhle einen bestimmten zeitlichen Ausschnitt des Schaubilds (z. B. Saison 1999/2000 bis
Saison 2001/02) und schreibe eine Geschichte ohne Zeitangaben dazu. Gehe in der Fanta-
siegeschichte darauf ein, wie viele Spieler fiir wie viel Geld gekauft oder verkauft wurden
und ,erklare” auch, warum. Tausche deine Geschichte mit der eines Mitschliilers. Finde
heraus, welchen Zeitausschnitt dein Mitschliler gewéhlt hat.

Tipp Du kommst nicht weiter? Hole dir einen der Tipps flir e) und versuche es erneut.

Aufgabe 2: Uber das Schaubild hinaus

a) Fiihre das Schaubild fiir die Saison 2012/13 fort. Trage die Einnahmen und Ausgaben so
ein, dass der Verein in dieser Saison durch Spielertransfers 5 000 000 € Gewinn fiir den
Ausbau des Stadions macht.

b) Warum gibt es in a) mehrere richtige Lésungsmaoglichkeiten, das Schaubild fortzufiihren?
Was ist bei allen richtigen L6sungsmdéglichkeiten gleich? Was unterscheidet sich?
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Tippkarten fir die MateQalien M5 M6und M 7
/

Aufgabe 2 Tipp1-M5 Aufgabe 1 ¢) Tipp1-M 6

Erinnere dich an Aufgabe 1. In der Tabelle Beantworte in der Mail diese
hast du fur jeden Kennwert eine Erklarung. Fragen. Wenn du nicht
Stelle dir diese Fragen: =, | Weiterkommst, hole dir den

e Hilft dir der Kennwert, wenn du den zweiten Tipp.

Klassenerhalt voraussagen willst? Tipp 1: Wie kommt Larissa auf die 91 Punk-
e Wie sicher ist der Klassenerhalt,

te? Warum hat sie nicht 93 Punkte gewahlt?
wenn deine Mannschaft

mehr Punkte hat als die Tipp 2: Wie viele Punkte braucht ein Verein
Punktzahl des Kennwerts? =i

fur die sichere Deutsche Meisterschaft? Wie
oft muss die Mannschaft dazu gewinnen?

Aufgabe 1 c) Tipp2-M6 Aufgabe 1 ¢) Tipp3-M6

Lege diese Tippkarte rechts neben
die erste zu Aufgabe 1c). So kannst
du pro Zeile einen weiteren Tipp
lesen.

Findest du einen groBeren Punktwert als 91 | 91 Punkte ist n1'~ bishcr der beste Punkt

rechts neben die anderen beiden
Tippkarten zu Aufgabe 1c).

Lege auch diese letzte Tippkarte G

in der Tabelle der FuRballbundesliga? wert, der Maximalpun <twert ist abr
Es gibt 2 - 17 = 34 Ligaspiele. Jeder Sieg M iximalpunktzahl = Ligaspiele - Sieg-
bringt dem Verein 3 Punkte, ein Uner* putinie. » ber mu: = uie Mannschaft immer
schieden bringt 1 Punkt, eine Miederlaye gewinner? Wie oft darf sie Unentschieden
0 Punkte. | Spi€ ciir

|
Aufgabe * ¢; Tipp1-M7

Keir e Iceen? Suhe dir hier cin paar Stichpunkte aus und schreibe mit konkreten Anzahlen
und Bet.agen at s d=... Diagramm deine Geschichte.
1 Ry 0O B
Fur 0,5 Mio. € und fir
1,5 Mio. € haben wir
zwei StUrmer ...

Nach dieser Niederlage
mussten wir im Verein umstruk-
turieren, dazu haben wir ...

Lrei Spieler mussten den
Verein verlassen, ....

o L O 3
Der <_:Ir|tjc_e Sieg in Fqlge, Endlich haben wir neue Endlich geht es wieder
somit konnep wir einen Sponsoren gefunden. bergauf! Das hat den Ver-
Ersatzspieler ... Jetzt kdnnen wir ... ein einiges gekostet: ...
Aufgabe 1 e) Tipp2-M7
Was sind konkrete Anzahlen und Preise? Uberlege dazu, ob es Neuverpflich- f-

tungen oder Verkaufe gab und ob diese zum Erfolg gefliihrt haben oder nicht.
Beispielsaison 1999/2000

Einnahmen 7,5 Mio. €: Der Verein musste sparen, deshalb wurde der Super-
stirmer Mario fiir 7 Mio. € und ein alterer Abwehrspieler fiir 0,5 Mio. € verkauft.

4

Ausgaben 2 Mio. €: Da Ersatz flir Superstiirmer Mario gebraucht wurde, kaufte der Ver-
ein vier junge und vielversprechende Stiurmer fir 0,3 Mio. €, 0,4 Mio. €, 0,6 Mio. € und
0,7 Mio. €. Borussia Monchengladbach hoffte, dass mindestens einer dieser Stlirmer in
Zukunft Mario ersetzen konnte. Die Hoffnungen waren vergebens, sodass der Verein fast auf
einem Abstiegsplatz landete.
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