n Zahlen und Gro3en ¢ Beitrag 47 Fordermaterial zum Bruchrechnen

Auf die Einteilung kommt es an! —
Fordermaterial zum Bruchbegriff
und zum Bruchrechnen

Von Roland Bullinger, Gaildorf
lllustriert von Julia Lenzmann, Stuttgart

Wie kdnnen
wiv die Plzzen

Lassen Sie lhre Schulerinnen und Schiiler eine konkrete vc rstellung zu den dechnun-
gen und Begriffen der Bruchrechnung aufbaue~.

Klassen 6-8
Dauer 6 Stunden (Minimalplan: Bruchbegriff 2 Stunden; Buchrechnen 1 Stunde)
Inhalt Bruchbestandteile: Zahler und Nenner, Gemischte Zahlen, Anteilsvorstel-

lung, Bruchteile von GroRen und die Operatorvorstellung wiederholen;
Vorstellungen vom Kiirzen, Erweitern und der GroRBer-Kleiner-Relation auf-
bauen; Briche anschaulich addieren, subtrahieren, dividieren und multipli-
zieren

Kompetenzen mathematisch argumentieren (K1), mit symbolischen, formalen und techni-
schen Elementen der Mathematik umgehen (K5)

lhr Plus DIN-A1-Poster zu den Briichen
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Didaktisch-methodische Hinweise

Sie haben es sicher schon haufig erlebt. Sie ibernehmen eine neunte Klasse in Mathematik
und sobald Brliche auftauchen, horen Sie ein vielstimmiges Stohnen. Haben Sie eine beson-
ders leistungsschwache Klasse erhalten oder wurde die Bruchrechnung nicht lange genug
behandelt? Ihre Reaktion ist routiniert: Sie wiederholen die Regeln an der Tafel und die Ler-
nenden beherrschen die meisten in den Grundzlige gleich wieder — aber bei komplexeren Auf-
gaben oder einige Wochen spater tauchen die gleichen Probleme erneut auf. Die Schiilerinnen
und Schiler haben ein mechanisches Rechenverstandnis aufgebaut. Aber sie wissen nicht
warum und die vielen Regeln werden oft durcheinander gebracht.

Die Ursachen sind vielfaltig, aber haufig wurde das Grundverstéandnis fiir Briiche in zu kurzer
Zeit geschaffen, um maoglichst rasch zum Rechnen mit Briichen zu gelangen. Die Schiilerinnen
und Schiler haben Kiirzen, Erweitern oder die Anteilsvorstellung nicht anschaulich verinner-
licht, sondern kdnnen die Regeln nur auswendig wiedergeben.

In diesem Beitrag werden Ihnen Materialien zur Verfligung gestellt, die sehr vielseitig einsetzbar
sind. Im Klassenverbund konnen innerhalb einiger Schulstunden die gesamten Grundlagen fir
Briche wiederholt werden, es kbnnen aber auch nur einzelne Teilaspekte (z B. Kiirzen und Erwei-
tern) angesprochen werden. Ebenso ist es moéglich, das Thema Brliche in Férderstunden in Klein-
gruppen zu wiederholen. Als weitere Moglichkeit bietet sich an, dass die Lernenden ihren Fordor-
bedarf selbst feststellen und die Materialien individuell bearbeiten. Vor allem, wena nach einein
ersten Durcharbeiten der Materialien die Probleme ein halbes oder eine ganzes Jahr <-ater viede.
auftauchen, kénnen die Lernenden die Arbeitsblatter selbststandig bearbeitr...

Zugrunde liegende didaktische Konzeption

Die Schiilerinnen und Schiler lernen, mit den vielf’.itigen Aspek.en des Bruchbegriffs umzu-
gehen, da sie auf allen Materialien die Ve:uindung von 1conisziier und symbolischer Ebene
wiederholen. Der Aufbau der meisten Mec eriali:n fo'at dizsen drei Schritten:

1. Die Lernenden bauen 2n meist >~ 2i Mo lelle.i eine Vorstellung zum Bruch auf.
2. Die Schulerinnen ur Jd Schiile - forrauiieren selbststandig die dahinterliegenden Erkenntnisse.

3. Dii: Lerrienden beark =itz typische Ubungsaufgaben. Dabei trainieren sie die jeweilige Fer-
tig <eit rait Bri .hen zu rechnen, wahrend sie eine zugehorige bildliche Vorstellung im Kopf
haoen unu uJie Fertigkeit noch nicht mechanisiert ist.

Moglichkeiten zur Diagnose

Mit dem Diagnosebogen (M 1) liberpriifen Sie, ob sich die Schilerinnen Schiiler einen Bruch
vorstellen konnen und in der Lage sind, mit Briichen zu rechnen. Besonders in dieser Hinsicht
kann der Diagnosebogen Hinweise auf Verstandnislliicken geben. Beachten Sie dabei, dass vie-
le der hier auftauchenden verstandnisorientierten Fragestellungen die Lernenden liberfordern

u

konnen. Dagegen uberprifen konkrete Aufgaben wie ,Kirze % oder ,Addiere % zZu g

nur, ob die Schilerinnen und Schiiler Giber die Rechenfertigkeit verfligen. Diese Aufgaben sind
nur aussagekraftig, wenn die Lernenden ihren Rechenweg ausformulieren.

Es gibt weitere Moglichkeiten der Diagnose: Wenn Sie z. B. im Unterricht, bei Hausaufgaben,
in Tests oder Klassenarbeiten Fehlvorstellungen oder ein ,Nicht-Kénnen“ bemerken, kdnnen
Sie mit einzelnen Férdermaterialien sofort eingreifen. Welche Aspekte Sie als Wiederholung
zur individuellen Forderung auswahlen, ist von lhrer Diagnose oder der Selbstdiagnose der
Schilerinnen und Schiler abhangig. Die Ursache von Fehlern kann in einem kurzfristigen
Nicht-Abrufen-Konnen der spezifischen Kompetenz liegen oder daran, dass der Bruchbegriff
insgesamt unsicher ist. Je nachdem kénnen Sie sowohl einzelne Fahigkeiten als auch das ge-
samte Kapitel nachschulen. Es bleibt die Frage, ob Sie jedes Mal eine differenzierte Diagnose
stellen oder ob es nicht einfacher ist, das Kapitel oder Teile daraus als Hausaufgabe liber meh-
rere Tage aufzugeben. Gerade die wiederholte Auseinandersetzung mit dem Thema festigt die
Rechenkompetenz und das Langzeitgedachtnis bezliglich Regeln beim Bruchrechnen.
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Auf einen Blick

Diagnosebogen zum Einstieg (45 Minuten) + DIN-A1-Poster
M 1 (Ab)  Briiche — Wie gut kennst du dich aus?

Bruchdefinition und Gemischte Zahlen (20-30 Minuten)
M 2 (Ab) Woraus besteht ein Bruch?
M3 (Ab) Ganze und Bruchteile — Gemischte Brliche (Gemischte Zahlen)

Bruch als Ganzes aufteilen und Divisionsaufgaben (20 Minuten)

M4  (Ab) Zwei Pizzen fiir drei Freunde? — Teilen ohne Rest

Von-Vorstellung, Bruchteile von Zahlen, Strecken, Flachen und Kérpern (30-45 Minuten)

M5 (Ab) Wie viel sind 2von acht Zentimetern? — Bruchteile bestimmen

Bruchteile eines Ganzen aufstellen (20 Minuten)

M 6 (Ab)  Welchen Anteil haben zehn Euro von zwolf Euro? — Bruchteile bestimmen

Die Einteilung eines Bruchs vergrobern (kiirzen) und verfeinern (erweitern) (30—:'% win uten)
M7 (Ab) Die Einteilung eines Bruchs vergrobern — Kiirzer

M8 (Ab) Die Einteilung eines Bruchs verfeinern — Erweiter

Briiche auf den gleichen Nenner bringen (20-30 Mi 1uten)

M9 (Ab) Welcher Bruch ist groBer? - Briche vergleirnen

Addition und Subtraktio” von Bri*zi.en (3L Minuten)

M 10 (Ab) Verschicden grol'e K.cnenstiicke zusammenlegen — Briiche addieren
M 11 (Ak) Wi viel i>* > weniger als $? — Briiche subtrahieren

i ilti plikation: von Briichen (20 Minuten)

M 12 (Ab) Bruchteile von Briichen bestimmen - Briiche multiplizieren

Division von Briichen (20 Minuten)

M 13 (Ab) Wie oft geht ; in 27 - Briiche dividieren

Legende der Abkiirzungen

Ab: Arbeitsblatt

Minimalplan

Fiir eine kompakte Wiederholung des Bruchbegriffs bietet sich die Beschrankung auf folgen-
de Inhalte an:

Gemischte Zahlen (M 3), Von-Vorstellung von Zahlen und Strecken (M 5: 1) und 2a), 2b)) Ver-
grobern und Verfeinern (M 7 und M 8). Wenn Sie nur das Rechnen mit Briichen wiederholen
wollen, kdnnen Sie sich auf M 10 bis M 12 beschranken. Aus den einzelnen Materialien kon-
nen Sie auch die weiterfihrenden, vertiefenden Aufgaben weglassen.

Die Losungen zu den Materialien finden Sie ab Seite 27.
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Woraus besteht ein Bruch?

Aufgabe 1: Wie viel Kuchen bleibt librig? Schreibe zu jedem Kuchen einen Bruch auf.

leh ergdnze den
Kuchen im Kopf
AUa

(Y () D

Aufgabe 3: Beschrifte den gemischten Bruch. Fiille die Liicken zu den Erkldrungen aus.

Die Zahl zeigt an, wie viele Ganze es sind.

3
1Z Nenner: Zeigt die der Ganzen an.
Zahler: Zeigt die vom Ganzen an.

Aufgabe 4: Nimm dir einen Extrazettel und stelle die Briiche von oben als Rechtecke oder in
einem Streifen dar.
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Welchen Anteil haben zehn Euro von zwolf Euro? -
Bruchteile bestimmen

Aufgabe 1: Bestimme den gekennzeichneten Bruchteil der ganzen Strecke. Notiere ihn unter

der Strecke.
i ! ! I ! | Die ganze Strecke ist
a) ! ! ! J I I 18 km lang. Der GroR3-
ind teil ist geschafft!
cm von cm sin
I | Welcher
[ 1
b) Anteil fehlt
cm von cm sind denn noch? B
i |
C) I 1
cm von cm sind
i |
d) ! 1

Aufgabe 2: Bestimme den eingefédrbten Bruchteil. Teile dazu das Rechteck geschickt ein.

a) b) c)

markierter Bruch: markierter Bruch: markierter Bruch:

von cm? von cm? von cm?

sind cm?2. sind cm2, sind cm2,

Aufgabe 3: Von sechs Klassenkameraden bekommt jeder 30 € Taschengeld. Welchen Anteil
haben sie ausgegeben? Beschreibe im Heft, wie du vorgegangen bist.

Julia hat 24 € ausgegeben. Jonas hat 20 € ausgegeben.
Leon hat 40 € ausgegeben. Lisa hat 35 € ausgegeben.
Nina hat 30 € ausgegeben. Marcel hat 1 € ausgegeben.

Aufgabe 4: Bestimme Anteile der Geldbetrdge. Welchen Anteil haben die verschiedenen
Schiiler bekommen? Beschreibe, wie du vorgegangen bist.

Anna bekommt 8 € von 40 €. Paul bekommt 16 € von 40 €.
Alex bekommt 15 € von 40 €. Kim bekommt 35 € von 50 €.
Felix bekommt 10 € von 50 €. Charlotte bekommt 7 € von 50 €.
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M 12 Bruchteile von Brichen bestimmen -
Briiche multiplizieren

-
Aufgabe 1 PP

Schau dir den Bruch rechts an. Bestimme /

e Zeichne die
Halfte hier direkt

durch Uberlegen die Halfte von % also: s

1 3
— von —.
2 4 /f

Rechnung: ) _

Aufgabe 2: An Rechtecken multiplizieren

a) Bestimmel von E
3 8 L

@ Umrande g grun. l —

(@ Bestimme % davon und farbe es rot.

Rechnung: . =

b) Bestimme E von Z
5 ¢]

5
O Jmreade 3 grun.

(@ Bestimii.c é davon und farbe es rot.

Rechnung: ) = =

Aufgabe 3: Schau dir die Rechnungen an. Du erkennst daraus eine Regel. Schreibe sie auf.

Regel fiir die Multiplikation zweier Briiche

Tipp Vergiss nicht, danach die Einteilung zu vergrébern/zu kirzen.

Aufgabe 4: Berechne die Aufgaben auf einem Extrazettel.
8 5 4 3 18 5 25 2

a) R b) . — = C) I d) i —
15 4 9 8 5 4 16 5
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