Funktionaler Zusammenhang ® Beitrag 19 Ubungen zu linearen Funktionen

Ubungen zu linearen Funktionen -

einen Verkaufsstand effektiv planen oder sein

Idealgewicht berechnen

Von Alessandro Totaro, Stuttgart

lllustriert von Julia Lenzmann, Stuttgart und Liliane Oser, Hamburg

Max

, wusstest du schon, dass du
im Alltag lineare Funktionen ein-
setzen kannst?

Wirklich? Aber wie stelle ich die
linearen Funktionen denn dar?

Die Einnahmen bei einem Verkaufsstand ausrechnen oder sein eigenes
Idealgewicht bestimmen und darstellen sind Themen aus dem Alltag, bei
denen Kenntnisse lber lineare Funktionen lhren Schiilern weiterhelfen.

Klasse
Dauer
Inhalt

Kompetenzen

lhr Plus

7/8
6 Stunden

lineare Funktionen zeichnen, Wertetabellen erganzen, Funktions-
gleichungen bestimmen, mit linearen Funktionen modellieren

mathematisch modellieren (K3);
mit den symbolischen, formalen und technischen Elementen der
Mathematik umgehen (K5); mathematisch kommunizieren (K6)

differenziertes Ubungsmaterial, Lernplakat als Gedéchtnisstiitze
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Didaktisch-methodische Hinweise

Der Umgang mit linearen Funktionen ist eine elementare Grundfertigkeit, die Ihre Lernenden
beherrschen sollten, um die mathematischen Themeneinheiten bis einschliel3lich Klassenstufe
10 erfolgreich zu meistern. Trainieren Sie mit Ihren Schilerinnen und Schilern den Umgang
mit Aufgabenstellungen aus dem Themenbereich Algebra besonders intensiv, da dieser in
der Abschlussprifung zum mittleren Schulabschluss eine zentrale Rolle einnimmt. Dabei ist
es von enormer Bedeutung, die Basisfertigkeiten zur Darstellung von linearen Funktionen
aufzubauen und zu starken. Den Schilerinnen und Schiilern werden drei verschiedene Arten
aufgezeigt, um eine lineare Funktion zu visualisieren. Dies ermdglicht dem Lernenden ein
Vorgehen zu wahlen, das flr sie jeweils am besten ist.

Worum geht es inhaltlich?

Mit der Ubungseinheit festigen die Schiilerinnen und Schiiler ihre Fertigkeiten und Fahigkeiten
im Umgang mit linearen Funktionen. Der Aufbau der Funktionsgleichung bereitet vielen
Lernenden Schwierigkeiten, da sie die Steigung und den Start auf dem y-Achsenabschnitt haufig
verwechseln. Deshalb gibt es in dem Beitrag ein Poster, das lhren Schilerinnen und Schiilern
hilft, diese GrofRen zu verstehen und richtig zuzuordnen.

Die Schilerinnen und Schiler festigen ihre Grundfertigkeiten beim Zeichnen von Ge~.dei im
Sinne des automatisierenden Lernens, indem sie das Vorgehen vermehrt anwe: den und sich
auch mit den zwei anderen Darstellungsformen auseinandersetzen. D’c rukticnsz!cizhung,
das Schaubild und die Wertetabelle sind die drei elementaren Da»-tellu igsformen. .)ie M teria-
lien bestehen aus vielfaltigen Aufgabenstellungen, mit deren Hi'fe die L ernenden de» Uingang
mit den Darstellungsformen tben und verinnerlich.n.

Wie ist die Ubungseinheit aufgebaut?

In den Stunden 1 und 2 geht es darum, Grundvor: tel'ungen zu Darstellungen von linearen
Funktionen aufzub~icn. Mithife (er Fclienve.lage (M 1) erklaren Sie Schritt flir Schritt,
wie die Wertatabei'e zu ergéar.cn is*. Auiserdem zeigen Sie hier, wie eine Gerade in ein
Koordina’ensys.2m ciagereichiiet wird.

Durc die spielerische ! aufiibbung (M 2) werden die Schiilerinnen und Schiiler aktiv, da sie sich
‘'m K asseiraum oewegen. Sie zeigen sich gegenseitig die jeweiligen Laufkarten und miissen
zu de m dargestellten Schaubild die Funktionsgleichung miindlich nennen. Auch das Trimino-
Spie. (M 3) motiviert die Lernenden, da sie hier passende 3er-Kartengruppen finden, die die
gleiche Funktion darstellen.

In der Stunde 3 trainieren die Lernenden ihre Grundfertigkeiten. Das Partnerarbeitsblatt
(M 4) dient dazu, das Arbeiten mit linearen Funktionen durch selbstverantwortliches und
kooperatives Lernen zu festigen. Gegenseitiges Helfen fordert zudem die Teamkompetenz
der Lernenden. Das differenzierte Arbeitsblatt (M 5) bietet den Schiilerinnen und Schiilern
je nach Niveaustufe eine gute Ubungsmdglichkeit. Dabei finden die Lernenden passende
Funktionsgleichungen zu den vorgegebenen Wertetabellen.

In den Stunden 4 und 5 lassen Sie die Lernenden ihre Problemldsefahigkeit im Umgang mit
linearen Funktionen trainieren. Die kooperativen Arbeitsblatter (M 6, M 7) motivieren die
Schiilerinnen und Schiiler, da sie in der realen Welt auch auf solche Problemstellungen, wie
z. B. die Berechnung der Einnahmen beim Verkauf, treffen konnen. Das Modellieren mittels
linearer Funktionen verdeutlicht den Lernenden, wie sie ihr Wissen aus der Mathematik zur
Problemldsung in der realen Welt am besten einsetzen.
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Auf einen Blick

Stunde 172 Umgang mit den Darstellungsformen von Funktionen - Grundwissen aufbauen

M 1 (Fv) Lineare Funktionen zeichnen — Schritt flir Schritt ndherst du dich dem Ziel
M 2 (Sp) Mathe-Lauf mit Képfchen — Funktionsgleichungen bestimmen
M 3 (Sp) Trimino - finde die passenden Darstellungen

Stunde 3 Ubung macht den Meister - Grundfertigkeiten stiarken
M4 (Ab) Die drei Darstellungsformen beherrschen — gemeinsam sind wir stark!

M5 (Ab) Funktionsgleichungen finden — Umgang mit Wertetabellen trainieren

Stunde 4/5 Jetzt geht’s an die Teamarbeit! — Kooperatives Lernen
M 6 (Ab) Unser Schokoladenverkaufsstand — wie erreichen wir maximale Einnahmen?

M7 (Kv) Placemat — Kopiervorlage zum VergroRBern auf DIN A3

Stunde 6 Exkurs — was sagt das Idealgewicht oder der BMI aus?

M 8 (Ab) Dein Gewicht unter die Lupe genommen — Idealgewicht als lii. :are F inktion

Lernkontrolle

M9 (Lk)  Fit fir den Test? — Sicher im Umganc mit linearen Funktione

Zusatzmaterial

M 10 (Pk) Lernplakat- .i'elineaie iinktion mal a'iders dargestellt!

Legende der Abkir zunge
Ab: Arheits olatt; F.: Fol z.wvu.'age; kv: Kopiervorlage; Lk: Lernerfolgskontrolle; Pk: Plakat; Sp: Spiel

| Minimal,>lan

li.re Zeit ist knapp? Dann planen Sie die Unterrichtseinheit fiir 2 Stunden als Stationenarbeit.

Folgende Materialien eignen sich dafir:

Trimino - finde die passenden Darstellungen M 3

Funktionsgleichungen finden — Umgang mit Wertetabellen trainieren M 5
Dein Gewicht unter die Lupe genommen - Idealgewicht als lineare Funktion M 8
Station 4| Fit fir den Test? — Sicher im Umgang mit linearen Funktionen M9

Die Losungen zu den Materialien finden Sie ab Seite 20.
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Ubungen zu linearen Funktionen

Trimino - finde die passenden Darstellungen

Schneide die Karten aus und finde die drei Teile, die jeweils zusammen-
gehdren. Vergleiche dein Ergebnis mit der Lésung und klebe die Karten

danach geordnet in dein Heft.

1Y, 'Y, 'Y
4 4 3
3 \
3
2 , 1\
1 0 =
0 4 3 2 o 1 2 3 4
X -3 -2 1 0N~ 2 o -1
-3 1 2 3 4
_1 -2
-2
-3 4
A | A
b b / b
4 8 3
|/ 2
1
2 N 0 / e 0 ed
1 4 3 -2 -1 o [1 4 3 2 1 o 1 2 3—a4
2 | L | -1 -1
3 2 v\ 2 3+ T
_3 _3
-3 7/ -4
y=4x-3 y=0,5x-2 y =-0,5 x
y =-0,25x + 2 y=3x+1 y=-3x+2
m=20,5 m=4 m =-0,b
b=-2 b=-3 b=0
m =-0,25 m=3 =-3
b=2 b= b=2
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Hinweise (M 1)

Bei der Folienvorlage M 1 besprechen Sie das Thema kleinschrittig. Es ist wichtig, dass
die Lernenden langsam und sicher begreifen, wie man mit Funktionsgleichungen umgeht.
Das Berechnen von Termwerten, indem die entsprechenden Variablen durch Zahlen ersetzt
werden, bereitet vielen Lernenden Schwierigkeiten. Daher sollten Sie jeden einzelnen y-Wert
durch entsprechendes Einsetzen der x-Werte vorrechnen. Zeigen Sie auch das Einzeichnen
von Geraden bei gegebenen Funktionstermen langsam Schritt flir Schritt vor. Verwenden Sie
hierbei das Lernplakat (M 10), um den Lernenden eine visuelle Hilfe zu geben. Benutzen Sie die
Folienvorlage M 1 am besten nach einigen Monaten um das Arbeiten mit linearen Funktionen
zu reaktivieren. Sie kdnnen die Vorgehensweise beim Zeichnen von Geraden auch gern von
einem leistungsstarken Schiler/in wiederholen und prasentieren lassen.

Hinweise (M 2)

Durch die schiileraktivierende Ubung M 2 festigen die Lernenden ihr Wissen iiber das
Bestimmen von Funktionsgleichungen. Die enaktive Ubung bringt Abwechslung und
Bewegung in den Unterricht. Langes Sitzen lasst die Schulerinnen und Schuler oft passiv
werden. Das Bestimmen von Funktionsgleichungen wird zudem motivierend, da das Spiel
einen Wettbewerbscharakter hat. Die Lernenden sammeln Punkte — und mdchten d-!.c:
moglichst viele Punkte sammeln, um zu den Besten der Klasse zu gehoren. Dabci nennen
die Lernpartner die passende Funktionsgleichung zu dem gegebenen Schauhild. Hier 11lissen
die Schilerinnen und Schiiler verstehen, dass der Start auf der y-Ach.e duich d = ‘var.able b
und das Steigungsdreieck durch die Variable m in der Funktior-yieich ing festgele 1t wird Bei
auftretenden Schwierigkeiten schicken Sie die Lernenden am be sten zu dem im Klas: cnzimmer
hangenden Plakat (M 10), sodass diese dadurch Hi'reste:lungen >rhalten.

Hinweise (M 3)

Bei der spielerischen 'Thung T imino (M 3) wi<dertiolen die Lernenden den Zusammenhang
zwischen Grapheir und F inkticnejielchun~zn. Es ist erst nach der ausfiihrlichen Einfiihrung
einsetzbar, da Jie S hi*' =rinner und Scnuler bereits Grundkenntnisse zu linearen Funktionen
aufyec bat t haben soll en.

Ein rhathematischer oegriff lasst sich lediglich mit mehreren Grundvorstellungen erfassen.
Nur durch n.-c gegenseitige Vernetzung kann ein Grundverstandnis flir einen Begriff erreicht
we “en.

Aus diesem Grund sollten die Lernenden verschiedene Darstellungsformen von linearen
Funktionen verstehen und Zusammenhiange erkennen. Setzen Sie das Lernplakat (M 10) als
Hilfe flr Schilerinnen und Schiler ein, die Probleme beim Zuordnen haben. Fordern Sie
einzelne Schilerinnen und Schiler auf, die nicht zur Losung gelangt sind, mit jemandem
zusammenzuarbeiten, der diese Aufgabe bereits gelost hat.

Zusatzmaterial

Schere
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Funktionsgleichungen finden -
Umgang mit Wertetabellen trainieren

So geht’s

1. Wahle eine der drei Niveaustufen und I6se die Aufgaben.

2. Vergleiche deinen Rechenweg mit dem Losungsblatt.

Niveaustufe A (*)

Aufgabe 1

a) Bestimme die Funktionsgleichung und
zeichne die Gerade in ein

Koordinatensystem.

Wertetabelle:
X -2 -1 0 1 2
y 7 5 3 1 -1

Y, =

Niveaustufe B (x %)

Aufgabe 2

a) Bestimme die Fi:nktionsg eichung «'nd
zeichne die G2rade 'n ein
Koo' uinatansyster .

We rtetabel, 2:

x 2 |1 o 1 2

y 6 4,5 3 1,5 0

Y, =

Aufgabe 3

a) Bestimme die Funktionsgleichung und
zeichne die Gerade in ein

Koordinatensystem.

Wertetabelle:
X -3 -1 1 4 5
\% -7 -3 1 7 9

Y

b)

b)

b)

Bestimme die Funktionsgleichung und
zeichne die Gerade in ein
Koordinatensystem.

Wertetabelle:
x |2 |1 [o [1 [I2
y -4 -3 -2 - F
Y, = __
Bestimme die Funktionsgleichung und

zeichne die Gerade in ein
Koordinatensystem.

Wertetabelle:

X -2 -1 0 1 2

y -05 |0 0,5 1 1,5
Y, =
Bestimme die Funktionsgleichung und

zeichne die Gerade in ein
Koordinatensystem.

Wertetabelle:

X -3 -1 1 4 5

y 2,5 1,5 0,5 -1 -1,6
Y, =
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Unser Schokoladenverkaufsstand —
wie erreichen wir maximale Einnahmen? (GRUPPE A)
Deine Klasse organisiert im Rahmen eines Schulfestes einen Schokoladenverkaufsstand und
ihr stellt Produkte fiir den Verkauf her.
lhr bietet folgende Produkte an:

Schokoladencrépes mit Eis Schokoapfel Pralinenschachtel
(50 Stiick) (100 Stiick) (60 Stiick)

49 -

-

Das Buchhaltungsteam deiner Klasse (SChOkOb’«'v--i répes: 14 98 € w

-

hat folgende Kosten fir die Herstellung notiert: Scnoko ipfel: 181,00 €

F ralinencchachtzl: 134,90 €

Uberlegt euch fiir jedes Prolukt zwei rreis corschldge, damit ihr einen Gewinn erzielt. Stellt
zu jedem Preisvorschlag eir e i'neare Funitionsgieichung auf und zeichnet jeweils die zwei
Geraden in ein ~oordir atensystz,.» (Beochte: 1 cm £ 10 Stlick und 1 cm £ 50 €).

Aufgabe 1

L. rgase 2

Fihrdet nun anan. eurer Schaubilder heraus, wie viele Produkte jedes Mal verkauft werden
m'issen, .~ die Kosten fiir das jeweilige Produkt zu decken.

Aufgabe 3

Die Gewinnfunktion ldsst sich wie folgt darstellen: Gewinn = Umsatz - Kosten.

Ihr entscheidet euch fiir folgende Preise: Schokoladencrépe (6 €), Schokoapfel (4 €) und
Pralinenschachtel (7 €). Stellt fiir jedes Produkt die Funktionsgleichung der Gewinnfunktion auf
und zeichnet danach die Gerade. Bestimmt den Schnittpunkt mit der x-Achse zeichnerisch und
rechnerisch. Versucht die Bedeutung zu verstehen und erklart diese.

(Beachte: 1 cm 2 10 Stlick und 1cm 2 40 €)

Aufgabe 4

Fiir welchen Preisvorschlag aus Aufgabe 1 wiirdest du dich bei dem jeweiligen Produkt
entscheiden? Begriinde deine Entscheidung.
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Placemat-Vorlage zum VergrofRern auf DIN A3

So funktioniert das Placemat

Arbeite allein

v
P g Notiere deine Losungsschritte und die moglichen Losungen in dein
8 ™ I:I o 8 personliches Feld.

8 —\‘ 8 Lese die Gedanken der anderen
( \ Dreht das Blatt dreimal, sodass jeder alle Gedanken der anderen
V Gruppenmitglieder lesen kann. Sprecht nicht miteinander!

Findet eine gemeinsame Antwort

QQ\HI Besprecht in der Gruppe die einzelnen Gedarkin dor anceren uni
His=™ i1 | einigt euch auf eine gemeinsame Antwor, die ihr iri> miti'ere Fe'.

8 8 =o== notiert.
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Dein Gewicht unter die Lupe genommen -
Idealgewicht als lineare Funktion

Hier siehst du, wie lineare Funktionen beim Thema , Gewicht” eingesetzt werden kdnnen.

Aufgabe 1

Der Broca-Index gibt das Normalgewicht an. :
Dies kann durch folgende Funktion dargestellt werden: 74 o Q 180 gy
y =x - 100 (x sei die Kérpergré3e in cm). N /9]

S T

a) Zeichne die Gerade des Normalgewichts.
(20kg = 1cm;20cm = 1cm)

b) Liegt Paul (1,62 m) mit 61 kg oberhalb oder unterhalb
des Normalgewichts?

Lose zeichnerisch und rechnerisch.

Aufgabe 2

Das Idealgewicht ldsst sich durch die Funktion 3
y = 0,9x — 90 darstellen.

(x sei die Kérpergrél3e in cm)

a) Zeichne die Gerade des Idealgewichts.
(20kg = 1cm;20cm = 1¢cm)

b) Liegt Anja (1,50 m) mit 48 kg oberha'n oder unte:!iaiv g’

des Idealgewichts? 4> b

Lose zeichnerisch un- :2chneri.:ch.

Aufgabe 7

Der Fody-Mass-1dex (BMI) gibt an, in welchem Bereich sich das Verhéltnis
zwischen Xoérperjewicht und Kérpergrél3e befindet.
Atf ('er rechien Anzeige kann man die Bereiche sehen.

Es gilt folgende BMI-Formel:

Gewicht(kg)

BMI =
KorpergroBe(m)-KérpergroRe(m)

a) In welchem Bereich befinden sich die KérpermalRe BODY MASS INDEX

folgender Personen?
Endrit (1,82 m und 88 kg)
Jakovos (1,80 m und 70 kg)

Sandro (1,74 m und 75 kg) Normal: Nornjalgewicht
Overweight: Ubergewicht

b) Gilt der BMI fiir jeden Kérpertyp?

Denke an Extrembeispiele und nimm Doese Fettlelblgk“elt
Stellung dazu. Morbidly Obese: Uberhohte Fettleibigkeit
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Losungen

Losung (M 1) Lineare Funktionen zeichnen
Aufgabe 1

a) Schwarz:y=-2x +4

X -3 -2 -1 0 1 2 3
y |10 8 6 4 2 0 -2
b '
) *y
Griin 4
3
2 /
1
| \\\ /|
SN X
-5 -4 -3 -2 -1 0 1\ 3 4

Aufgabe 2

Folgende lineare Funktionen sind in der jeweiligen Farbe eingezeichnet:
a) Rot: y, =1x-3 b) Grin: vy, =-2x+3
c)Blau:y,=4x+0 d) Orange: y, = -%x -1
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Losung (M 2)

Mathe-Lauf

Die Losung ist jeweils auf den Laufkarten notiert.

Losung (M 3) Trimino

Die richtigen Zuordnungen sind:

Ubungen zu linearen Funktionen 21 von 32

N 'Y b
4
3 3
3
2 2
4 2
1] é !
4 3 2 1 L] 1 2 3 4 0.4
4 o4 3 2 1 1 2 =
1 2 4
> )
-3
y=4x-3 y=3x+1 y=-0,5x
m=4 m=3 m=0E
=-3 b= b=\‘
\ Y b
3 5 4
\4 3
1 —~ = 1 :
2 1
4 3 2 1 . T2 3 4 1\ 4 3 2 100 12 &
-1 0 o3 -1
3 2 -1 0 1 2 5
-1
- 2 -3
-4 3 -4
y =-0,25x + 2 y=-3x+2 y=0,bx-2
m =-0,25 m=-3 m=0,5
b=2 b=2 b=-2

35 RAAbits Realschule Mathematik Mai 2017




28 von 32 Ubungen zu linearen Funktionen Funktionaler Zusammenhang ¢ Beitrag 19 “

Losung (M 6) Unser Schokoladenverkaufsstand GRUPPE B
Aufgabe 1
a) Kosten pro Schokoladencrépe:

148,98 € : 50 Stiick = 2,98 €/Stiick

Preisvorschlag 1: 5,00 €

Umsatz:y=5-x

X 10 20 30 40 50
\ 50 100 | 150 | 200 | 250
Preisvorschlag 2: 6,00 €

Umsatz:y =6 - x

X 10 20 30 40 50
y 60 120 | 180 | 240 | 300

b) Kosten pro Schokoapfel:
181,00 € : 100 Stuck = 1,81 €/Stuck
Preisvorschlag 1: 3,00 €

Umsatz:y =3 - x

x |10 |20 |30 [40 [0 |6L |70
y |30 |60 |90 l:: [15C [18C |210 |

30 |¢n | 100
240 | 270 | 300

Preisvorschlag 7. 4,00 =

Umsat.y=a-x

’E 10 <0 l'JO 40 50 60 70 80 90 100
\ 4u |80 120 | 160 | 200 |240 | 280 |320 |360 |400

c) Kosten pro Pralinenschachtel:
134,90 € : 60 Stiick = 2,25 €/Stuck
Preisvorschlag 1: 6,00 €

Umsatz:y =6 - x

X 10 20 30 40 50 60
\ 60 120 | 180 | 240 | 300 | 360
Preisvorschlag 2: 7,00 €

y=7"-X

X 10 20 30 40 50 60
y 70 140 | 210 |280 | 350 |420
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