“ Funktionaler Zusammenhang ¢ Beitrag 14 Modellieren mit Parabeln

Von der realen Welt zur mathematischen
und wieder zuriick - Modellieren mit Par

Von Alessandro Totaro, Stuttgart

Foto: picture-alliance/Photoshot

3-2-1-go! Viele Fragen Rekordsprung Felix Baumgartners
lassen sich mit dem Modell Palfe@l beantworten.

den (Minimalplan: 3 Stunden)

\Yodellierungskreislauf kennen; Funktionsgleichungen aufstellen; Para-
eichnen; Schnittpunkte mit x- und y-Achse bestimmen; Scheitel be-
immen

nzen mathematisch modellieren (K3), mathematische Darstellungen verwenden
(K4), mathematisch argumentieren (K1)

Tippkarte (M 11), Wiederholungsblatt (CD 18)
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Modellieren mit Parabeln Funktionaler Zusammenhang ¢ Beitrag 14 “

Auf einen Blick

Stunde 1 Ordnen: Der Modellierungskreislauf

M1 (Fo) Der Modellierungskreislauf

M2 (Ab) Wie ein Kreislauf! — Von der realen Welt zur mathematisch
M3 (Ab)

Stunde 2

M4  (Ab)

M5 (Ab)

Stunde 3

M6 (Ab)

M7 (Ab)

Stunde 4 Interpretieren und bewerten: Was tische Ergebnis?
M8 (Ab) hen Modelle priifen
Stunde 5/6

M9 (Ab) Der Sprung des Jahrhun isch modellieren mit Parabeln

M 10 (Ab) Springen, werfen, flieg

M 11 (Tx)  Schritt fir Schritt — Tippkarte Lésen von Anwendungsaufgaben

Zusatzmaterial

Parabeln_Wdh.doc Wie war da ndlagen zu Parabeln wiederholen

@,

Minimalplan

Die Zeit ist knapp D
Materialien durch

nterrichtseinheit in drei Stunden mit folgenden

Stunde 1:  Den Kre M1undM 2
passt? (Klammerkarte) M 4

Stunde 2 M 6 oder M 7

Station endungen (Rekordsprung oder Sport) M 9 oder M 10
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Der Modellierungskreislauf
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Man bestimmt den héchsten Punkt
der Parabel.

Wie hoch springt der Hochspringer

bewerten

rea s Ergebii.C

ochspringer springt 2,5 Meter hoch. Der héchste Punkt ist bei S (012,5).
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Modellieren mit Parabeln Funktionaler Zusammenhang ¢ Beitrag 14 “

Wie ein Kreislauf! -
Von der realen Welt zur mathematischen Welt und ick

Die Mathematik hilft dir, Fragen aus dem wirklichen Leben zu
beantworten. Sie bietet Modelle an (zum Beispiel Terme, Gleichungen,
Flachen und Korper), mit denen man die reale Welt mathematisch
abbilden und berechnen kann. Das nennt man modellieren.

Aufgabe 1

______________________________________________________________________

mathematisches

Modell reale Welt
interpretieren bewerten
Aufgabe 2

a) Jetzt fiillen wir den Kreislauf mit Leben! Hi
rungsprozess. Schneide die
Aufgabe 1 zu.

iehst du ein Beispiel fiir einen Modellie-

_________________________________________________________________________________________

c=4
y=ax*+4

Nullstelle/Landepunkt (30/0) einsetzen:

0=a-302+4 s
4
Dabei erreicht der 9(1)0
225 -
ach 1 m? yz—ix2+4 .
_____________________________________________ ! 225 ~

Nun setzt man x = -29 ein:
det ist der Ball in 0,26 m | 1
y = —-(—29)2+4

ondmundfliegt | ___ _4 PorT et I
" 225 i

__________________________________________________________________________________________________
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Der Sprung des Jahrhunderts —
mathematisch modellieren mit Parabeln

Der osterreichische Extremsportler Felix Baumgartner hat
am 15. Oktober 2012 als erster Mensch im freien Fall die
Schallmauer durchbrochen. Er sprang aus einer Hohe von
39 Kilometern aus einer Kapsel und raste der Erde entge-
gen.

Diesen gigantischen Absprung nimmst du hier mathema-
tisch unter die Lupe.

Foto: picture-alliance/ Photoshot

Folgende Formeln aus der Physik brauchst du:

Die mittlere Geschwindigkeit: v=—-a-t

1
2

Der zuriickgelegte Weg: s=v -t

Aufgabe 1

a) Da Felix Baumgartner 39 045 m (i
verschiedene Luftwiderstinde abgebr
Beschleunigung von 2,8692 m/s°.

prang, wurde sein Sprung durch
. Im Durchschnitt erreichte er jedoch eine

Wie lange befand er sich im
1342,8 km/h erreichte? Wandlé

b) Bestimme eine FunktionsgleichG@g
bestimmten Zeit mithilfe der Best
Formeln.

c¢) Zeichne das Weg

Far Profis

eynigten Fall, Yenn er eine mittlere Geschwindigkeit von
die km/h’in m/s um.

lug, die den zuriickgelegten Weg nach einer
eunigurig beschreibt. Nutze dazu die oben stehenden

nicht die ganze Zeit liber in einem gleichméf3ig beschleunigten
des abgebremst.

6 529 m im beschleunigten Fall zuriickgelegt. Wie erklarst du dir,
es Ergebnis nicht mit dem realen Ergebnis (ibereinstimmt?

ist Felix Baumgartners mittlere Geschwindigkeit héher als die des Formel-1-Wagens?

c) Wiirde Felix Baumgartner ohne Luftwiderstand, also ganz im freiem Fall fliegen, wére seine

Beschleunigung 9,8 mz . Welche mittlere Geschwindigkeit héitte er dann erreicht?
s

Verwende die Zeit aus Aufgabe 1a.
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