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Zahlen und Grof3en

Rund um © — im Gruppenpuzzle vom
alten Agypten bis in die Neuzeit

Nach einer Idee von Stefanie Ginaidi
[llustrationen von Wolfgang Zettlmeier

©Tuul & Bruno Morandi/The Image Bank

2 Stunden

trachtung der Kreiszahl  unter historischen Aspekten
athematisch argumentieren und beweisen (K 1), mit symbo-
lischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik
umgehen (K 5), mathematisch kommunizieren (K 6)

Material zur Differenzierung, Material zur Selbstkontrolle, Tipp-
karten
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt, Us = Ubersicht, Tk = Tippkarten, Gek = Gruppeneinteilungskartchen

1./2. Stunde

Thema: Die Kreiszahl
M1 (Us) Die Kreiszahl © — Gruppeneinteilung
M2 (Gek) Die Kreiszahl m — Gruppenbersicht
M3 (Ab) Die Kreiszahl = im alten Agypten
M4  (Ab) Die Kreiszahl 7t in der Bibel
M5 (Ab) Die Kreiszahl ©t bei den alten Griechen
M6 (Ab) Die Kreiszahl 7t in der Neuzeit
M7 (Ab) Die Kreiszahl  — schon gewuss#?®
M8 (Tk) Tippkarten zum Gruppenpu
Benotigt [l Geodreieck, Zirkel,

O
Minimalplan

Ihre Zeit ist knapp? Sie missen das ial nicht unbedingt als Gruppenpuzzle anlegen. Sie kdnnen
die Schilerinnen und Schiiler auch in Ei der Partnerarbeit nur ein Material des Gruppenpuz-
zles M 3—-M 6 bearb . i itintensiven Austauschs in Gruppen erfolgt die
Ergebnistberpriifung lle mittilfe der Losungen.

Erkldrung zu Differenz

mbole auf, sind die Materialien differenziert. Es gibt drei
iveaustuten, wobei nicht jede Niveaustufe extra ausgewiesen wird.

L) a

s Niveau mittleres Niveau schwieriges Niveau

@ Dieses Symbol markiert Zusatzaufgaben.

Die Losungen zu den Materialien finden Sie ab Seite 14.
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Die Kreiszahl ® — Gruppeneinteilung

Images Plus; © colourbox; © Bet_Noire/iStock/Getty Images Plus
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M2

Die Kreiszahl w — Gruppeniibersicht

Die Kreiszahl &

Meine Notizen

Bei den alten Agyptern

© sculpies/iStock/Getty Images Plus

In der Bibel

g

© Jose Luis Pelaez Inc/DigitalVision,
Images Plus

Die alten Griechen

P
© Bet_Noire/iStock/Getty Images Plus
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Die Kreiszahl &t im alten Agypten M3

Die alten Agypter haben besonders in der Zeit um 3000 bis 500
v. Chr. in manchen Gebieten der Mathematik sehr gute Fahigkei-
ten entwickelt. Einmal im Jahr trat der Nil, der durch das Lan
flieBt, Gber seine Ufer. Dies hatte zwar zur Folge, dass fruchtba
Nilschlamm auf den Feldern abgelagert wurde. Allerdings wurden
auch jedes Mal die Abgrenzungen der Felder unkenntlich
sodass die alten Agypter diese jahrlich neu vermessen‘m
Deshalb waren sie wahre Meister in der Flachenberechnung.

Sie kannten auch eine Methode, um den Flacheninhalt eines Kreises zu berechnen. 4
des Kreises ein passendes Achteck und berechneten den Inhalt dieses Achtecks.

© sculpies/iStock/Getty Images Plus

¢ wahlten statt

Aufgabe

a) Gebt die Formel fiir den Flacheninhalt des kleinen
Quadrates Q, . in Abhdngigkeit vom Radius r des
Kreises an.

klein

b) Gebt die Formel fiir den Flacheninhalt des grof3
Quadrates Q_, in Abhdngigkeit vom Flacheninhalt
vonQ, . an.

(0
'

klein =°°0 L NS oo R w——
1
'

Grafik: Wolfgang Zettlmeier

Zahlt, wie viele kleine Quadrat Achteck

passen:

63

¢) Begriindet, warum fiir den Flacheninha Achteckgilt: A, e =g-4-r .
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Tippkarten zum Gruppenpuzzle

Tippkarte:
Allgemein

Zur Erinnerung

Ein Kreis ist der geometrische Ort aller Punkte der Ebene, die
von einem festen Punkt M die gleiche Entfernung r haben.
Dabei heifit:

M Mittelpunkt,

Radius (r > 0),

Durchmesser (d > 0).

> 1> 1>

d

Regeln

Fur den Durchmesser des Kreises gilt:
Fir den Flacheninhalt des Kreises gilt:
Fir den Umfang des Kreises gilt:

Tippkarte:
M 3 Die Kreiszahl wim a

© sculpies/iStock/
Getty Images Plus

Quadrat.
Nutzt di

© Jose Luis Pelaez Inc/
DigitalVision/
Getty Images Plus

it dem Meer zu tun. Die Menschen hatten die Vorstellung, dass es rund sei.
¢) Die Zahlen 30 und 10 werden erwdhnt.
d) mist der Quotient aus Umfang und Durchmesser.
e) Beachtet die Uberschrift des Bibeltextes. Es soll ein Tempel erbaut werden.
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