Form und Raum

Trigonometrie — Sinus, Kosinus und Tangens
in Dreiecken selbstentdeckend kennenlern

Nach einer Idee von Nicole Muller
[Llustrationen von Wolfgang Zettlmeier

lhrer Klasse mithilfe diesé€ ¢ gacn der Trigonometrie naher. Selbstentdeckendes Ler-
Einsatz von LearningApps sind Bestandteile dieses Beitrags und
iffoen, das Material moglichst selbststandig zu bearbeiten.

LearningApps -
¥10 * interaktive Lernbausteine

7 Unterrichtsstunden (Minimalplan 5)

Sinus, Kosinus, Tangens, trigonometrische Beziehungen im recht-
winkligen Dreieck

mathematisch argumentieren (K1), Probleme mathematisch losen
(K2), mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der
Mathematik umgehen (K5)

© marekuliasz/iStock/Getty Images Plus
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Auf einen Blick

Ab: Arbeitsblatt; Mb: Merkblatt; Sp: Spiel

Einstieg/Grundlagen

M1 (Ab) Gegenkathete, Ankathete, Hypotenuse — wichtige B
gen Dreieck

Erarbeitung

M2 (Ab) Sinus, Kosinus und Tangens — Kdrtchen

M3 (Ab) Sinus, Kosinus und Tangens

Ergebnissicherung

M4 (Mb) Sinus, Kosinus und Tan

Ubung

M5 (Ab)
@ M6 (Ab)
M7 (Ab)

Spielerische Ubun

Sinus, Kosinus und Tangens
en zum Sinus, Kosinus und Tangens

© RAABE 2021

Anwendungsa

M8 (Sp) Me den Fogneln des Sinus, Kosinus und Tangens

en Materialien finden Sie ab Seite 16.

&p? Dann planen Sie die Unterrichtseinheit fr finf Stunden mit den folgenden Ma-

Gegenkathete, Ankathete, Hypotenuse — wichtige Begriffe im rechtwinkli-
gen Dreieck

Sinus, Kosinus und Tangens — Kartchen

Sinus, Kosinus und Tangens

Sinus, Kosinus und Tangens auf einen Blick

M5 (Ab) Umstellen der Formel anhand des Kosinus

M6 (Ab) Leistungsdifferenzierte Aufgaben zum Sinus, Kosinus und Tangens
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M1 Grundlagen: Gegenkathete, Ankathete, Hypotenuse —
wichtige Begriffe im rechtwinkligen Dreieck

Aufgabe 1
a) Lies den folgenden Text.

haben auch die Seiten besondere Namen: Hypotenuse ne
rechten Winkel gegenuberliegt. Katheten nennt man die S
also die Seiten, die den rechten Winkel ,einschlieRen”. We

Die Kathete, die einem Winkel gegeniiberliegt, n
(kurz: Gegenkathete von ...). Die Kathete, we i tenuse den Winkel bildet,

b) Zeichne ein rechtwinkliges Dreieck (y4= 90°)?

o

Du weilt nicht mehr,
wie man ein Dreieck
beschriftet? Dann

schaue dieses Video

© RAABE 2021

¢) Beschrifte die Ecken ( inkel (o, B, v). Die Seiten kannst du mit kleinen Buchstaben
Qhiegenden Eckpunkte benennen (a, b, ¢) oder aber du gibst sie mit-
forenzen (AB, AC, BC). Du solltest aber beide Beschriftungs-
darfst du den Strich {iber den Buchstaben nicht vergessen.
mit den Begriffen aus dem Text (Hypotenuse, Ankathete von a,

https://raabe.click/ma-
Dreicksbeschriftung

von o,

von a

Aufgabe 3
Du flhlst dich noch nicht sicher mit den Begriffen? Dann kannst du das mit einer LearningApp noch
etwas iiben. Dazu musst du mit einem Tablet oder Smartphone den nebenstehenden QR-Code
annen oder den nachfolgenden Link aufrufen: https:/learningapps.org/view18500147

51 RAAbits Mathematik Mittlere Schulformen Mai 2021



© RAABE 2021

IIl Formund Raum » Beitrag 49 » Trigonometrie 9 von 26

________________

Aufgabe 8
Kann man das auch auf den Winkel B Ubertragen? Fiihrt die Aufgaben 3-5 erneut durch. Dieses
Mal allerdings mit dem von euch in Aufgabe 2 errechneten Winkel f.

Aufgabe 9
Stellt in eurer Gruppe eine allgemeine Regel fiir das Berechnen von Sinus, Kosinus und Tange
auf. Tragt dazu die Worter aus dem Kasten in die richtige Liicke des Liickentexts ein.

Alternativ konnt ihr den Liickentext auch digital ausfillen. Dazu misst ihr mit einem Tab
Smartphone den nebenstehenden QR-Code scannen oder den nachfolgenden Link au
https://learningapps.org/view18500259

Gegenkathete des Winkels, Gegenkathete des Winkels; Ankathete des Winkels; Akathete des
Winkels, Hypotenuse, Hypotenuse

Der Sinus eines Winkels berechnet sich als t au
c : h die.
Der Kosinus eines Winkels berechnet sich Quotient aus der

durch die.

Der  Tangens  eines  Winkels net ch als  Quotient aus  der

%

durch die.
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M4 Ergebnissicherung: Sinus, Kosinus und Tangens auf ein
Blick

® c

Ankathete von «

Gegenkathgte von

A
Hypotenuse
Sinus Kosinus
. Gegenkathete von o Gegenkathete von o
Sina = osa= =
Hypotenuse Ankathete von a
""""""""""""" Eselsbriicke:

{ Hinweis: Du
kannst dir auch

! Sinupret gegen Husten.
| selbst eine Esels- !

! briicke tiberlegen.

_________________________

© RAABE 2021

o fir den Winkel B anwenden. Dann muss man nur daran den-
b auch die Beschriftung in der Zeichnung andert.

https.//raabe.click/ma-Trigconometrie-1 https.//raabe.click/ma-Trigconometrie-2
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Ubung: Leistungsdifferenzierte Aufgaben zum Sinus, M6
Kosinus und Tangens

Aufgabe 1
Gib jeweils den Sinus, Kosinus und Tangens der Winkel an.

@ L) i

D E A B

sind==—, sing=—=— sinf=—, siny=—
DE D P !
c058=%, ose=— cosB=—, cosy=
tand=—, tang=— tanp=—, tan

Aufgabe 2
Berechne die dick markierten GréRen. Runde a

Grafiken: Wolfgang Zettimeier
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M7 Ubung: Anwendungsaufgaben zum Sinus, Kosinus
und Tangens

Die Dachbalken
des Fachwerkhau-
ses haben einen
Neigungswinkel

Die Baldwin Street in Neuseeland hat eine Stei
a) Berechne den

Steigungswinkel.
b) Die StraRe ist

von 48°. 350 m lang.
Das Dachist5m Welchen Hohen-
hoch. » unterschied hat
a) Berechne ' die StraRe? Be-
die Lange des Sparrens (20 cm stehen uber). rechne.

b) Berechne die Breite des Hauses.

Eine Terrasse braucht ein
abflieBen kan
a) Berechngiden Neigungs-

winkel.
latz, die Ter-
baut werden soll, is

on 2 %, damit der Regen

b)

Der Sparren des Giebels des Parthenon in Athen war
14,59 m lang und der Giebel 3,46 m hoch.

a) Berechne den Neigungswinkel des Giebels.
b) Berechne die Breite des Giebels.

© RAABE 2021

Eine Gartenhitte soll 2,70 m breit sein und das B ag Fisenbahngleis darf maximal eine Steigung von

soll einen Neigungswinkel von 35° haben.

a) Berechne die _ a) Berechne den Steigungs-
Hohe des Dachs. - ~ inkel.

b) Berechne die
Lange eines Dach-
sparrens. (10 cm
Uberstand)

Die Bahn soll einen Hohen-
unterschied von 50 m iber-
winden. Wie lange wird die
Schienenstrecke? Berechne.

Abb. von links nach rech ; gyccoleimages/E+; © Wikimedia Commons; © MinistryOfjoy/iStock/Getty Images Plus;
© nicolamargaret/E+; O

4 % Steigung bedeutet, dass auf 100 m
Lange der Hohenunterschied 4 m betragt.
T 4 % Steigung bedeutet, dass auf 1000 m

| Lange der Hohenunterschied 4 m betragt.
Giebel

Sparren
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Spielerische Ubung: Memory zu den Formeln des Sinus,
Kosinus und Tangens

Spiel das Memory nach den gewohnten Regeln. Finde die richtigen Paare: Welche Formel gehort z
was? Damit du richtig spielen kannst, musst du zunachst die Kartchen ausschneiden.

) Gegenkathete von o .

sina ‘ sinB

Hypotenuse

Ankathete von o

cos o, —_——

Hypotenuse

Gegenkathete von : Gegenkathete von 3

tana i

Ankathete von a Ankathete von

dzu musst du mit einem Tablett oder
annen oder den nachfolgenden Link aufrufen

Alternativ kannst du dieses Memory au
Smartphone den nebenstehenden QR-Cod
https://learningapps.org/vi
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RAABE

KLASSE SCHULE

Sie wollen mehr fiir Ilhr Fach?
Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

Unser Gratis-Material
( exklusiv fiir Referendare!
Das RAABE-Referendarspaket

@ Uber 4.000 Unterrichtseinheiten - Sichere Zahlung per Rechnung,
sofort zum Download verfiigber PayPal & Kreditkarte
@ Exklusive Vorteile fiir Abonnent*innen @ Kauferschutz mit Trusted Shops

* 20 % Rabatt auf alle Materialien
fur Ihr bereits abonniertes Fach

* 10% Rabatt auf weitere Grundwerke

Jetzt entdecken:

www.raabe.de


http://www.raabe.de

