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Berechnung von Zylindern — Entdeckender
Mathematikunterricht mit GeoGebra 3D

Ein Beitrag von Johann-Georg Vogelhuber
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Augmented Reality (AR) bezeichnet die co ' gestitz#€ Erganzung der Realitdt durch virtuelle
Elemente. Moderne Smartph nd Tablets B@en einen einfachen Zugang zu AR-Anwendungen,

um den Mathematikun J aulicher u Densndher gestalten zu kénnen. Mit diesem
Unterrichtsmaterial kg endan mithilfe von Augmented Reality die Eigenschaften von
Zylindern selbst entdeck® VIOGETIerewg in Anwendungskontexten einsetzen.

Kahoot! |

0

nterrichtsstunden (Minimalplan 3)

Oberflache und Volumen von Zylindern

Probleme mathematisch ldsen (K2), mathematisch modellieren
(K3)

GeoGebra 3D App
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Auf einen Blick

Ab: Arbeitsblatt
Planung fur 5-6 Stunden

Einstieg
Thema:

M1 (Ab)
M 2 (Ab)

Bendtigt:

Problemorientierter Unterrichtseinstieg

GeoGebra 3D entdecken
Wie groR ist das Volumen einer Trinkflasche?

Smartphone oder Tablet mit GeoGebra 3D App

Erarbeitung

Thema:

M3 (Ab)
M 4 (Ab)
M 5 (Ab)
Bendtigt:

S
S

Oberfldche und Volumen eines Zylindg/s berechnen

Wie berechnet man das Volumen eines
Ubungsaufgabe zur Volumenbereghnung
Wie grol$ ist die Oberfldche ein aders?

Smartphone oder Tablet mit GeoGebra

Ergebnissicherung

Thema:

M6 (Ab)
M 7 (Ab)
Benotigt:

Systematisieré

Vertiefende Hausa
Eigenschaften von

oGebra 3D App

Sie ab Seite 17.

M3 (Ab)
M5 (Ab)
M7 (Ab)

GeoGebra 3D entdecken

Wie berechnet man das Volumen eines Zylinders?
Wie groR ist die Oberfldche eines Zylinders?
Eigenschaften von Zylindern
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Einstieg: Wie groB ist das Volumen einer Trinkflasche?

Die Schiilerinnen und Schiiler der 9. Klasse betreiben
eine Schilerfirma. Ziel dieser Schilerfirma ist es, nach-
haltige Produkte fiir die Mitschiilerinnen und Mitschiiler
herzustellen und an diese zu verkaufen und so etwas zu
den Nachhaltigkeitszielen der Schule beizutragen.

inka/iStock/Getty |g

Metin: ,Wir sollten dringend Trinkflaschen mit in unser
Sortiment aufnehmen.”

Yannik: ,Warum? Das brauchen die meisten doch nicht.
Die Plastikflaschen aus dem Supermarkt sind doch viel praktisch

Sarah: ,Dir ist schon klar, dass das Einwegflaschen sind, die eine

Yannik: ,Du hast recht. Aber wie groR sollten die Flasc @ ein halber
Liter muss mindestens sein.”

Sarah: ,Wir kdnnen ja unsere Trinkflaschen aus
besten wadre natirlich eine moglichst einfache

Analyse

© RAABE 2022

Jrer mitgebrachten Trinkflaschen aus.
ein Modell der Flasche zu erstellen.

. skalieren und drehen.

Lasst euch in der App dann das Volumen anzeigen.

Bewegt das Smartphone so, dass Modell und Flasche nebeneinanderstehen.

Macht zur Ergebnissicherung einen Screenshot.

f) Uberpriift euer Ergebnis: Ist dieser Wert sinnvoll? Gibt es vielleicht eine Herstellerangabe zum
Volumen auf der Flasche? Dann vergleicht die Angaben.
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Erarbeitung: Wie berechnet man das Volumen eines M3
Zylinders?

Das Volumen eines Zylinders kann auch mit einer Formel berechnet werden. Die

Rechenregeln fiir das Volumen und die Eigenschaften eines Zylinders wirst du dir

mit den folgenden Aufgaben selbststandig erarbeiten.

iy

Offne dazu die GeoGebra 3D App und wechsle in den AR-Modus, damit du dir die
erstellten Objekte auch genau anschauen kannst.

Aufgabe 1

a) Erstelle mit GeoGebra 3D nebeneinander unterschiedliche Zylinder aus glei
Die Zylinder sollen alle unterschiedliche H6hen haben.

b) Zeige dann fiir diese Zylinder das Volumen an.

c) Vervollstandige die Satze im folgenden Kasten.

oRRen Kreisen.

Je hoher der Zylinder, desto

Je niedriger der Zylinder, desto

d) Wiederhole das Experiment mit weiteren Zyli
Zylinder sollen alle ungefdhr die gleiche H@
e) Vervollstandige wieder die folgenden Satze.

aiedlich groRen Kreisen. Diese

Je groBRer der Radius des Zylind&g¥ ist das Volumen.

ist das Volumen.

eis mit Mittelpunkt”. Dazu musst du zuerst einen

der jeweils einen Kreis mit den Radien 1 und 2 Einheiten.

Je kleiner der Radius des Zylinders, @

Tipp:
Verwende zum Erstel
Punkt anlegen.

Aufgabe 2
a)

halt anzeigen und notiere sie hier:

el zur Berechnung der Kreisflache an. Verwende die Variable r fir den Radius.
Kreisflache:

54 RAAbits Mathematik Mittlere Schulformen Februar 2022



© RAABE 2022

Il Raum und Form » Beitrag 51 » Zylinder 11 von 24

Erarbeitung: Ubungsaufgabe zur Volumenberechnung

Situationsbeschreibung
Die Mitglieder der AG Nachhaltigkeit Gberlegen, wie in der Schule
Wasser eingespart werden konnte.

Michael: ,Dieses Jahr hat mich im Sommer echt gestort,
dass der Hausmeister die Pflanzen auf dem Schulhof die
ganze Zeit mit Leitungswasser gegossen hat.”

Gabriela: ,Echt eine Verschwendung. Kdnnten wir nicht
Regenwasser sammeln und das dann nehmen?”

Michael: ,Die Idee finde ich gut. Die Regentonne muss
nur grol§ genug sein, damit sich das auch lohnt.”

Gabriela: ,Wir sollten den Hausmeister fragen, wie viel
Wasser er im Sommer verbraucht hat. Vielleicht weiR3 er
das.”

Nach der Befragung des Hausmeisters treffen sie sich wieder.

en wollen und welche Informationen zur Verfligung
ioenen Worten auf und notiere die bekannten Informationen.
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Berechne, wie0ch die Regentonne sein misste, damit der Vorrat fiir 9 Tage ausreicht, wenn die @
Tonne komplett gefiillt ist.
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