Funktionaler Zusammenhang

Sinus und

Trigonometrie anschaulich unterrichten

Ein Beitrag von Diana
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Kosinus am Einheitskreis —
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?Doch was verbirgt sich eigentlich hinter Sinus und
5i3er als 180° definiert? In diesem Beitrag sollen sich die Schi-
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mathematisch argumentieren (K1), mathematisch modellieren
(K3), mathematische Darstellungen verwenden (K4)
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Il Funktionaler Zusammenhang » Beitrag 30 » Sinus und Kosinus am Einheitskreis

Auf einen Blick

Ab: Arbeitsblatt; Mb: Merkblatt
Planung fiir 5 Stunden

Einstieg

M1 (Ab) Sinus und Kosinus in Dreiecken
Erarbeitung

M2 (Ab) Sinus am Einheitskreis

M3 (Ab) Kosinus am Einheitskreis

M 4 (Ab) Sinusfunktion

M5 (Ab) Kosinusfunktion
Ergebnissicherung

M6 (Mb) Sinus- und Kosinu

Ubungen

M7 (Ab) ermischte Aufgabe s und Kosinus

sinus — Alles verstanden?

aterialien finden Sie ab Seite 20.

Die Zeit ist knapp? Dann planen Sie die Unterrichtseinheit flir drei Stunden mit den folgenden Ma-
terialien:

1 (Ab) Sinus und Kosinus in Dreiecken
2 (Ab) Sinus am Einheitskreis
M3 (Ab) Kosinus am Einheitskreis
M 4 (Ab) Sinusfunktion
M7 (Ab) Vermischte Aufgaben zu Sinus und Kosinus: Aufgaben 1, 2, 3, 4a
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Einstieg: Sinus und Kosinus in Dreiecken

1. Winkel zwischen 0° und 90°

WISSEN
Satz des Pythagorag; A | et
a+b?=C’ }
Im rechtwinkligen Dreieck gilt: ypOtcenuse a i
sin(a) = Gegenkathete
Hypotenuse .
C . L
cos(a) = M B a
Hypotenuse Gegenkathete von a . fittps://raabe.click/
ma-Trigonometrie-2
Typische Aufgaben
Aufgabe 1

In einem rechtwinkligen Dreieck sind die Katheten a = 4,5 cm b=3,6 cm lang.
a) Berechne die Lange der Hypotenuse c.
b) Berechne die Winkel o und f.

Runde auf zwei Nachkommastellen.

Aufgabe 2

In einem rechtwinkligen Dreieck ist die Hypot el betrdgt a = 30°. (fgg
aEn
nﬂa!

a) Berechne die Ldnge der Seite a.
b) Berechne die Lange der Seite b.
Runde auf zwei Nachkommastellen.

Sinus- und Kosinuswé schen 0° und 90°

Aufgabe 3
a) Fiille die Tabelle au

]
45° 60° 80° 90° Boog

gl

(3‘

Grundlagen Uben
mit diesen
LearningApps

b) chre rz, was dir alyden Werten auffallt.

https:/learningapps.

orgiwatch?v=
udshexoc22
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M2

Erarbeitung I: Sinus am Einheitskreis

Ziel: Sinuswerte fiir beliebige Winkel

m Halbkreis,
so 0° bis

Uber die Berechnung in allgemeinen Dreiecken konnten Sinus- und Kosinuswer
also von 0° bis 180°, berechnet werden. Diese Anschauung soll nun auf den V
360°, erweitert werden. Zur Vereinfachung werden alle Berechnungen am Einheitskreis

Du kennst bereits die Formel sin{a) =W.
Hypotenuse
Flr das rechtwinklige Dreieck im Einheitskreis er-

gibt sich:

genkathete

Lost die Aufgaben 1 bis 3 zu zweit.

Aufgabe 1

Fiille die Liicken.

a) Eine Ecke des rechtwinkligen Dreiecks li
dem

b) Die Hypotenuse hat die L3

I Gegenkathete
¢) Esgilt: sin(o)=—2—"—= =
g o Hypotenuse y I:I

Grafik: Diana Hauser

, eine Ecke (P) liegt auf

te entspricht der -Koordinate.
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P im I. Quadranten
Vorzeichen sin:

yA

P im 1. Quadranten | P im IV. Quadranten 1
Vorzeichen sin: Vorzeichen sin:

Xv

Grafik: Diana Hauser
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M 4b Bastelvorlagen
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Grafiken: Diana Hauser
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Mé6

Ergebnissicherung: Sinus- und Kosinusfunktion

Sinus und Kosinus am Einheitskreis

ma-Trigsonometrie-3

Der Sinus ordnet jedem Winkel a die y-Koordinate des zu-
gehdrigen Punktes auf dem Einheitskreis zu.

Der Kosinus ordnet jedem Winkel a. die x-Koordinate des zu-
gehdrigen Punktes auf dem Einheitskreis zu.

Wichtige Beziehungen:

sin(a) =sin(180° — a) cos(o) =—cos(180° —a)

sin(ar) =—sin(360°—a)  cos(a) =cos(360°—al)
sin(fa) =—sin(180°+a)  cos(a) = —cos(180° + o)

sin(al) =sin(360° + o) cos(a) = cos(360° +

Sinusfunktion

Die Sinusfunktion ist eine periodisc ktion, die ihren Verlayfalle 360° wiederholt. Die

Funktionswerte nehmen nur Werte im Be

sin a
N

-50°

50° -100°

jodische Funktion. Sie ist die um 90° nach links verschobene
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Ubung: Vermischte Aufgaben zu Sinus und Kosinus

Aufgabe 1
Der Einheitskreis ist im MaRstab 3:1 ge- y4
zeichnet.
a) Lies die Werte flr Sinus und Kosinus P2
am Einheitskreis ab.
Runde dein Ergebnis auf 2 Nach-
kommastellen.

sin(50°) =

P1

€0s(50°) ~ -

sSin(200°) = P3

€0s(200°) =

sin(130°) ~

c0s(130°) =

sin(320°) =

€0s(320°) =
b) Rechne mit dem Taschenrechner die exakten Werte aus® de auch
kommastellen und vergleiche sie mit den ab
Beurteile so deine eigene Genauigkeit.

Aufgabe 2
Entscheide anhand des Einheitskreis

a) Cos(45°) ~ |:|O,1 D—o,s

Grafik:

na Hauser

eder auf 2 Nach-

Teilaufgabe a).

Xy

Grafik: Diana Hauser

falsch richtig = falsch
in(150°) €0s(50°) = c0s(330°)
€0s(90°) = c0s(180°)
sin(110°) =sin(470°) €05(180°) = —c0s(360°)
sin(45°) = —sin(225°) €0s(45°) =—c0s(225°)
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Aufgabe 4
@ a) Beschrifte die Achsen und vervollstdndige den Graphen der Sinusfunktion im all
[-90°; 360°].
a
Grafik: Diana Hauser
b) Beschrifte die Achsen und vervollstandige den en der im Intervall
[-180°; 360°].
a

© RAABE 2022

Grafik: Diana Hauser

richtig falsch

https.//learningapps.org/
watch?v=psiujigr522

tion ist punktsymmetrisch zum Ursprung.

Die Kosinusfunktion ist eine nach oben verschobene Sinusfunktion.

Die Sinusfunktion hat die Nullstellen oo = 0 und o = 180°.

Die Kosinusfunktion ist achsensymmetrisch zur y-Achse.

Die Kosinusfunktion ist punktsymmetrisch zum Ursprung.

Der Graph der Sinusfunktion verlduft periodisch mit der Periode 360°.
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