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11.34

Funktionaler Zusammenhang

Erneuerbare Energien mithilfe von linearen
Funktionen beschreiben

Jasmin Heinzmann und Alessandro Totaro

|
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zu treffen und verantwo tz der Umwelt beizutragen. Differenzierte Ubungs-
dethoden sorgen flir Motivation.

LearningApps -
* interaktive Lernbausteine
&9

8 Unterrichtsstunden (Minimalplan 3)

Wertetabelle berechnen; Schaubild einer linearen Funktion zeich-
nen; Funktionsgleichung aufstellen; Losen von linearen Gleichun-
gen; Schaubilder interpretieren

mathematisch modellieren (K3), mathematische Darstellungen
verwenden (K4), mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen (K5)
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Auf einen Blick

Planung fiir 8 Stunden

Einstieg

Thema: Bildimpuls und Uberpriifung von Vorwissen

M1 Energietrager und Stromerzeugung

Ubungen

Thema: Anwendung von linearen Funkti

M2 Spiel — Welche Funktion passt zu

M3 Tandembogen — Ist die Ph

M 4 Datenanalyse — Ist die B#8gasanlage tatsach nen Bauer rentabel?
M5 Angebote im Vergleich#& Welcher O manbter ist glinstiger?

Mé Elektroauto?

M7 die Windkraftanlage?
M8 i Ist die Solaranlage?
M9 s lohnt sich eher?

M10 land in der Energiewende?
Lernerfolgskontro

Thema: R erstanden?

M11 Test? —¥bungen zum gesamten Themenbereich

M12 0 zum Rechnen mit linearen Funktionen

aterialien finden Sie ab Seite 20.

Die Zeit ist knapp? Dann planen Sie die Unterrichtseinheit fir drei Stunden mit den folgenden Ma-
terialien:

1 Energietrager und Stromerzeugung

5 Angebote im Vergleich — Welcher Stromanbieter ist glinstiger?
M6 Grafiken erstellen — Wann lohnt sich welches Elektroauto?
M8 Differenzierte Aufgabenfelder — Wie teuer ist die Solaranlage?
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Einstieg: Energietrager und Stromerzeugung

© uzhursky/iStock/Getty Images Plus

Deutschlands Strom wird immer g

2012 2014 2015 2016 2017

2013

* Nettoerzeug Kraftwerken zur 6ffentlichen Stromversorgung

*#* Stand: 08.11.20
Ouelle: Fraunhofer |9

statista ¥a
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M 2

Spiel — Welche Funktion passt zu welcher erneuerbaren

Energie?

So geht’s

Schneide zuerst die einzelnen Kartchen aus.
Welche Karten passen zusammen? Spielt zu zweit nach den Memory-Regeln
Nach dem Spiel klebst du die Karten geordnet in dein Heft, um einen Uber,
Altermativ kannst du die Aufgabe auch iiber LearningApps bearbeiten:
https://learningapps.org/watch?v=p1jlu479k24

zu erha

Viel Spal® beim
Suchen der Paare!

Aus 20 000 m? Biogas
produziert eine Bio-
gasanlage 90 000 kWh

Energie.

y=4x

in 5 Monaten
2000 kWh Energie.

Ein Windkraftwerk
kostet 450 000 €.
Der Kaufer kann

5000 kWh Energie
zu produzieren.

y = 2000x den Preis durch y =10 000x

den Umsatz von _

produzieren
10000 € pro
Monat abzahlen.
Aus 40 000 m? Ein Wasserkraft-

Biogas produziert werk bendtigt

y = 4000x eine Biogasanlage 45 000x 1000 m3 Wasser, um Y = 4,5x

Ein Wasserkraft-
werk produziert

Eine Photovoltaik-
anlage produziert in

Eine Biogasanlage
kann aus 1 ha Mais

durch den Umsatz
von 4500 € pro
Monat abzahlen.

4000 kWh er- 45000 kWh Energie
zeugen. pro Monat.

y = 400x .

10 000 kWh Ener 3 Monaten 6000 kWh ca. 4500 m? Biogas
gie pro Monat. Energie. erzeugen.
Eine kleine

Eine Biogasanlage Eine Biogas-
kann monatlich anlage produziert
y =10 000x — 450 000 y =5x
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M 4 Datenanalyse — Ist die Biogasanlage tatsachlich fiir einen
Bauer rentabel?

So geht’s
Lose die folgenden Aufgaben in Einzelarbeit.
Uberpriife danach deine Rechnung, indem du sie mit der Lésung vergleichst.

Eine Biogasanlage verwande
gas. Dies kann zur Stromg
Bauer Heinzmann betrei
40 Hektar Flache Getrei

20 Cent.
Insgesamt kostet die moderne und umweltfre €
Hinweis: Umsatz und Gewinn sind zwei un rend die Hohe die Ein-
nahmen angibt, ist der Gewinn jener Betgag, de Kosten ergibt:
Gewinn = Umsatz — Kosten

© Animaflora/iStock/Getty Images Plus

Aufgabe 1
Der Bauer mochte ein Schaubild ers
Menge an Biogas erzeugen kann. 50 000
a) Erstelle eine Wer :
b) Zeichne das zugeho

© RAABE 2024

aus dem ersichtlich ist, wie viel Energie er bei folgender
00 000 m3, 200 000 m?3, 250 000 m?, 300 000 m?.

mehr als 300 000 € Gewinn erzeugen wird.
eine Behauptung.

Der Bauer ist fest davon liberzeugt, dass er die Biogasanlage kaufen sollte. Aber gleichzeitig erhalt
er ein weiteres tolles Angebot eines benachbarten Bauern.
besteht die Mdglichkeit, dass Herr Heinzmann weitere 10 Hektar Land kaufen kann, um noch
ehr Getreide anzubauen. 1 ha Land kostet hierbei 20 000 €.
a) Wie viel Euro Umsatz kann der Bauer nun in einem Jahr erwirtschaften? Berechne.
b) Berechne: Macht er nach 3 Jahren Gewinn?
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Gemeinsam sind wir stark — Wie effizient ist die
Windkraftanlage?

So geht’s

1. Lose deine Aufgaben.

2. Suche dir eine Person, die das Aufgabenblatt B bearbeitet hat.

3. Vergleicht eure Ergebnisse und klart aufkommende Fragen.
Bei den Aufgaben ist teilweise deine Losung die Aufgabe der
Person B und umgekehrt.

Person A

Aufgabe 1
Eine Windkraftanlage kostet 15 000 € und produziert jahrlich ca. 1,2 Millignen kWF
Auf dem Energiemarkt kann man 1 kWh fiir 0,30 € verkaufen.
a) Vervollstandige folgende Wertetabelle

Jahre Umsatz in Euro
3
5
+
(S|
10 g
12 g
o
20

g des Umsatzes nach x Jahren.
ge ca. 30¥ahre funktionsfahig ist, bevor sie wie-
amtgewinn einer Windkraftanlage.

b) Bestimme die passende Funktionsglei8
¢) Man geht davon aus, dass eine Windkraf®
der abgebaut werden
(Gewinn = Umsatz — 4%

Aufgabe 2
Die Familie J ini- rader in ihrem Garten auf. Ein Mini-Windkraftrad produ-
i 1 angegebene Strompreis von urspriinglich 0,30 € pro kWh

N W W b b
v o U o wuv
o O o o o

200

Juy
v
o

och sind die jahrlichen Strom-
kosten dertemnilie inklusive des Einsparens
durch die Mini-Windkraftrader? Berechne.

100

Einsparung in Euro

v
o

o

Zeit in Monaten
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Solaranlage oder Windkraftanlage — Was lohnt sich eher?

goog So geht’s
1. Ldse die Aufgaben und verwende die Tippkarten, falls du Hilfe brauchst.
2. Vergleiche danach deinen Rechenweg mit dem Losungsblatt.

Solaranlage

Kosten: 8000,00 €
kWh-Produktion pro Monat: 500 kWh

Die Familie Berrada lberlegt, f{ir welche der b
scheiden soll.

erneuerbaren Energieanlagen sie sich ent-

© RAABE 2024

Aufgabe 1

Die Familie mochte ein&

a) Bestimme fiir die Sola dkraftanlage jeweils die lineare Funktionsgleichung,
welche die Stromprodu ach x Jalren beschreibt.

b) Zeichne iden SchaubR@er in ein Koordinatensystem.

ler bietet folgenden Strompreis pro kWh an: 0,30 €.

r Strom produziert, als er selbst braucht, so kauft der Stromanbieter den
pro kWh.

ada verbraucht durchschnittlich 5000 kWh im Jahr.

darf? Falls die Anlage mehr Strom produziert als ndtig, wie viel Geld verdient die
Familie damit, bzw. wie viel kostet der zugekaufte Strom, wenn weniger produziert wird?

b) Berechne.
Beantworte, die Fragen aus Teilaufgabe a), diesmal aber beim Einbau der Windkraftanlage.
Wie lange wiirde es jeweils dauern, um die Kosten fir die Solaranlage bzw. die Windkraftan-
lage abzudecken? Lose rechnerisch.
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Gruppenarbeit — Wo steht Deutschland in der Energiewende?

So geht’s
1. Lost zuerst die Aufgabe 1.
2. Recherchiert danach im Internet und bereitet eure Prasentation vor.

Ausbau der Erneuerbaren gewinnt an Tempo

Anteil der Erneuerbaren Energien am Bruttostromverbrauch
im Zeitraum 2000 bis Juni 2023
52%

45,3%

Aufgabe 1

de-2067498
b) Uberlegt euch 4 Aspekte T8
i alig vor und

n: schreiben von Moderationskarten

d) Prasentier euer Ergebnis vor der gesamten Klasse.

© Sakorn Sukkasemsakorn/iStock/Getty Images Plus
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Tippkarten zum Rechnen mit linearen Funktionen

So geht’s

1. Du kommst nicht weiter und brauchst Hilfe?
2. Holdir die passende Tippkarte.

3. Lege nun die Tippkarte unter ein Blatt.

4. Ziehe sie Schritt fuir Schritt heraus.

TIPP-KARTE TIPP-KARTE
Wertetabellen Geraden zeichf®n

1) Schreibe die Funktionsgleichung ab.
— Beispiel: y=0,5-x+20

2) Markiere nun einen — Beispiel:
x-Wert in der Werte- X Y
tabelle und setze ihnin 2
die Gleichung ein. 4

X=4

3) Jetzt kannst du diesen Wert in die
Funktionsgleichung einsetzen.
— Beispiel: y=0,5-4+20=22

TIPP-KARTE
Lineare Gleichung aufstellen

TIPP-KARTE
Funktionswerte beg

1) Schreibe die Funkj 1) Uberlege dir, welche Fixkosten und
welche variablen Kosten in der Sachauf-

gabe zu erkennen sind.

2) Die variablen Kosten sind die Steigung
der Geraden.
Die Fixkosten sind der y-Achsenabschnitt.

gegebenen 3) Nun kannst du eine Gleichung auf-
ke zum Beispiel ein Verbrauch stellen.

0,35 € pro kWh — Steigung
e nun die 2000 fiir x ein. 800 € — y- Achsenabschnitt
y=035- 800 =1500 - Beispiel: y=0,35 - x + 800
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