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Regenerative Energien am Beispiel Raps (Klasse 7/8)

Regenerative Energien am Beispiel Raps -
ein Stationenlernen

Ein Beitrag von Katharina Renke, Braunschweig

Mit lllustrationen von Katharina Renke, Braunschweig, und Julia Lenzmann, Stuttgart

Mit dem Klimawandel kommt der Energie-
pflanze Raps eine immer gré6Bere Bedeutung
zu. Dabei kann man nicht nur deren Biologie
genauer unter die Lupe nehmen, sondern sie
daruber hinaus auch als Nutzpflanze vor dem
Hintergrund von Tank-oder-Teller-Debatten
facherlibergreifend beleuchten.

In diesem Stationenlernen erarbeiten |hre
Schiuler mithilfe von Arbeitsblattern, kleinen
Schilerversuchen sowie Infotafeln Anbau
und Verarbeitung der Rapspflanze und dis-
kutieren die Bedeutung von Energiepflanzen
vs. Nahrungsmitteln.

VAt cine

tend gelber 7 apsfeldcr ins Auge.

W Grielspiel!

Das Wichtigste auf einen Blick

Klasse: 7/8
Dauer: 8 Stunden (Minimalplan: 4)
Kompetenzen: Die Schiiler ...

e ordnen die verschiedenen Stadien der
Rapspflanze von der Bliite zur Frucht.

e wenden einfache Nachweisreaktionen
an und erkennen, dass Rapssamen Fett
enthalten.

e bewerten Raps als regenerativen Ener-
gietrager unter Bertlicksichtigung 6kono-
mischer, okologischer und sozialer
Aspekte.

Aus dem Inhalt:

Marchen Joule — Uber die wunderbare
Welt der ,Bioenergie” (52

Stationenlernen zur Biologie der Raps-
pflanze (4 Stationen und eine Zusatz-
Station 52)

Stationenlernen zur Energiepflanze Raps
(4 Stationen und drei Zusatz-Stationen

=)

Das Rapsspiel — mit erneuerbaren Ener-
gien schneller am Ziel?

Tank oder Teller? — Diskussion (52)
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Die Reihe im Uberblick

@ V = Vorbereitung SV = Schiilerversuch Ab = Arbeitsblatt/Informationsblatt
@ D = Durchfiihrung LK = Loésungskarte LEK = Lernerfolgskontrolle

= Zusatzmaterial auf CD

Stationenlernen (Stunden 1-7): Regenerative Energien - die Pflanze Raps

Material Thema und Materialbedarf

&2 (Vorlage) Marchen Joule

M 1 (Ab/SV/LK) | Station 1: Die Rapspflanze — wie ist sie aufgebaut?
O 1 Rapspflanze pro Gruppe oder [ 1 Spiegel pro Gruppe

1 Modell einer Rapspflanze

M 2 (Ab) Infotafel 1: Die Biologie der Pflanze Raps
M 3 (Ab/LK) Station 2: Die Rapspflanze - von der Bliite zur Frucht |
M 4 (Ab/SV/LK) | Station 3: Die Rapspflanze - Sinneserfahrung \ |
O kaltgepresstes Rapsal O Weillbrot
O raffiniertes Rapsol O Z 1€'ler
M 5 (Ab) Infotafel 2: Raps als Nahrungs nitfe: o
M 6 (Ab/SV/LK) | Station 4: Die Rap.,,‘lanz_e — Samen untersr'<.en
@& V: 5 min Schilervers ich ©
@ D: 5 min J 4-5Rapieziien 3O 1 Rundfilter
C 1 gpatel O 1 Pipette
3 * Morser O Wasser
O 1 Reibeschale
@ v: 5 min Schilerversuch @
@ D: 10 min 3 1 Mikroskop O 1 Pinsel
O 1 Objekttrager O 1 Pipette
O 1 Deckglas O Sudanrot (in Ethanol gel6st)
O 1 Paar Gummihandschuhe @? <‘i,>

M 7 (Ab/SV/LK) | Station 5: Brennbarkeit von Rapsoél und Biodiesel
M 8 (Ab/SV/LK) | Station 6: FlieReigenschaften von Rapsol, Biodiesel und Diesel

@ V: 5 min O Rapsol O 3 Buretten

@ D: 10 min O Biodiesel O 3 Becherglaser
O Diesel 3 1 Stoppuhr
0O 3 Stative

M 9 (Ab/LK) Station 7: Tankfiillung — Rapsol, Biodiesel oder Diesel?

M 10 (Ab) Infotafel 3: Raps als Energiepflanze
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M 11 (Ab) Station 8: Vom Rapsodl zum Biodiesel
M 12 Station 8: Vom Rapsodl zum Biodiesel — Bastelbogen/Losungskarte
(Vorlage/LK) zu Station 8

O evtl. 1 Magnetwand O evtl. Magnetklebeband
&2 (Ab/LK) Zusatz-Station A: Die Rapspflanze — Bestimmung der Pflanzenfamilie
@ V: 5 min 3 1 Bestimmungsbuch 3 1 Lupe
@ D: 30 min 3 1 Spiegel O evtl. Rapsfeld/Rapsbeet
&< (Ab/SV/LK) | Zusatz-Station B: Herstellen einer Rapsélkerze
@ V: 5 min O 1 Flasche Rapsol 3 1 Schale
@ D: 10 min 3 2 Teelichter 3 1 Schere

O 1 Nagel 3 1 Teeloffel

O 1 Baumwollfaden O 1 Packung Streichholzer
(Ab/LK) Zusatz-Station C: Wie viel Energie steckt in Tom und im Raps?
(Ab/LK) Zusatz-Station D: Internetrecherche Energiepflanzen "\

Lernerfolgskontrolle: Das Rapsspiel

Material Thema und Materialbedarf
M 13 (LEK) Das Rapsspiel — mit . 1eue ‘baren Energien schneller am Ziel?
O 3-6 Srielfigurcn d 1 Wirfel

M 14 (Vorlage) ' Z:xs Rapsspicl — Siielferd

M 15 (*’s.!age) | D~s Rapsspiel — Quizkarten

nl 1€ (Vorlag?) | Das hopsspiel — Ereigniskarten

¢2 (LK) i Tank oder Teller? — Diskussion

Lésungskarten zu den Stationen 1-8

Minimalplan

Sie konnen diese Unterrichteinheit bei Zeitmangel zweiteilen und die Schwerpunkte ,Die
Biologie der Pflanze Raps und ihre Nutzung” und ,Raps als Energiepflanze” setzen. Im erst-
genannten Teil arbeiten Sie mit den Materialien M 1-M 6 (Stationen 1-4) und im zweiten mit
den Materialien M 7-M 12 (Stationen 5-8). Das Rapsspiel M 13-M 16 entfallt dann.

Zum Teil kdbnnen auch Materialien als Hausaufgabe aufgegeben werden. Hier eignen sich
besonders die Rechenaufgabe M 9 sowie die Zusatz-Stationen A-D (Zusatzmaterial auf
CD ).
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Station 1: Die Rapspflanze — wie ist sie aufgebaut?

Im Mai ist die Bliitezeit der Rapspflanze. Zu dieser Zeit stechen einem (iberall die gelb leucht-
enden Rapsfelder ins Auge. Aber wie ist so eine einzelne Rapspflanze eigentlich aufgebaut?
Untersucht sie an dieser Station genauer.

Aufgabe 1

Betrachtet die Rapspflanze genau und beschriftet die Pflanzenteile der
Abbildungen 1, 3 und 4.

Das bendétigt ihr
O 1 Rapspflanze O 1 Lupe O 1 Spiegel

Abbildung 1: Zeichnung des Rapses in jedem Stadium des Wachstums — von der Blite bis zur Frucht (tritt in
der Natur nicht gleichzeitig auf)
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Zeichnung: Katharina Renke, verandert nach

information.medien.agrar e.V. 2011, S. 12



Infota’al 2: Raps als Nahrungsmittel

Durch Ziichtung zum Erfolg -

ll7
die Geschichte des Rapsols P RS Ll enai

Die beliebtesten Speisedle in privaten deu*scnen
Haushalten 2014

*Gesamteinkaufsmenge 2014 in Millionen Liter

Wie der Name schon vermuten
lasst, werden die olhaltigen
Bestandteile einer Pflanze, wie

In Mitteleuropa lassen sich die
Anfange des Rapsanbaus bis ins

Olivendl, 34,3*

o §

bt

Fotos: Thinkstock/iStock; Quelle: AMI-Analayse auf Basis des GfK-

Haushaltspanels

Rapsol ~77,9%

Sonnenblumendl, 57,5*
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Wousstest du schon, ...

... dass Raps 00 eine Rapssorte ist, die ohne
Bitterstoffe gezlichtet wurde? Die eine ,0”
steht fur die nicht vorhandene Erucasaure. Die
andere ,,0” fur die nicht vorhandenen Gluco-
sinolate (Bitterstoffe im Rapsschrot).

Foto: Thinkstock/iStock

14. Jahrhundert zurilckverfolgen.
Zu der Zeit hatte das Rapsdl einen
hohen Anteil an Bitterstoffen, die
es ungenieBbar machten. Auch
eine Fettsdure (Erucasaure) war
vorhanden, die nicht gut bekomm-
lich war.

Daher wurde das Ol kaum fiir die
Ernahrung, sondern vor allem als
Lampendl, Schmierdl und Grund-
stoff fir die Seifenherstellung
e’'ngesetzt.

Seit der Zichtung von Sorten mit
coringeren Anteilen an Erucaséaure
und Bitterstoffen in den 1970ern
und .980ern hat sich Raps weltweit
zu einer der wichtigsten Olpflanzen
bzw. in Deutschland zu der mit
Abstanc dominierenden Olpflanze
entwi<c't. Der Rapsanbau und
ate RapsJlproduktion haben sich
vervielfacht.

Es viia scitdem zur Herstellung
vo'« Margarit e, Mayonnaise, Back-
wi ren und al; Speisedl verwendet.

Samen, Frichte oder Kerne,
schonend und ohne Zufuhr
von Warme mechanisch ausge-
presst.

Dabei bleiben samtliche
Geschmacksstoffe sowie die
fettloslichen Vitamine A und
E erhalten. Deshalb sollten
kaltgepresste Ole, die auch
native Ole genannt werden,
beim Zubereiten von Speisen
nicht hoch erhitzt werden.
Denn dadurch werden nicht
nur die gesunden Inhaltsstoffe
zerstort, sondern es konnen
auch schadliche Substanzen
entstehen.

Was bedeutet ,raffiniert”?

Fur raffinierte Ole werden die
Olsaaten einer Pflanze zerklei-
nert und unter Warmezufuhr
ausgepresst. So fallt der Olge-
winn bedeutend hoher aus.
Da das Ol wihrend dieses
Prozesses sowohl seinen
Geschmack als auch seine
Farbe verandert, wird es nach
der Pressung aufwendig gerei-
nigt, also raffiniert. Vitamine
und andere wertvolle Inhalts-
stoffe sind dadurch nicht mehr
bzw. kaum noch vorhanden.

=
o
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Station 6: FlieReigenschaften von
Rapsol, Biodiesel und Diesel

Unterscheiden sich Rapsél, Biodiesel und Diesel in ihren FlieBgeschwindig-
keiten? An dieser Station findet ihr es heraus.

Aufgabe 1

Flhrt den folgenden Versuch durch.

Schilerversuch in Kleingruppen @ Vorbereitung: 5 min & Durchflihrung: 10 min

Das benotigt ihr

O Rapsol O 3 Stative O 3 Becherglaser
O Biodiesel O 3 Bilretten O 1 Stoppuhr

O Diesel

So flihrt ihr den Versuch durch

1. Messt an den drei zusammengestellten Blretten jeweils die FlieRgeschwindigkeit von
Rapsol, Biodiesel und Diesel. Flllt dazu die Biiretten bis zum obersten Striz'i (0 n'l) auf.

2. Stellt jeweils ein Becherglas unter die Biiretten. Offnet dann den Fahn tur 30 Sckui den.
Nutzt dafiir die Stoppubhr.

3. Lest den Durchfluss in Millilitern (ml) an der Bi*:ct e ab.

Aufgabe 2: Wertet den Versuch aus.
a) Wie viele Milliliter "»»urden iutgefang=n?
|

oure irluse in n!

|
Rag sol

Biodiesel

Diesel

b) Welche der oben genannten Flissigkeiten flieRt am schnellsten?

Wusstest Du schon, ...

... dass die Viskositat ein Mal3 fir die Zahflussigkeit eines Ols ist? Je groBer
die Viskositat, desto dickflissiger ist ein Ol. Je niedriger die Viskositat, desto
dunnflussiger ist es.

. dass Rapsodl urspriinglich nur fiir technische Zwecke, v. a. als Schmier-
mittel, produziert wurde? Inzwischen wird Rapsol vielseitig verwendet, z. B. als

Motordl, als Losungsmittel oder zur Herstellung medizinischer Salben.
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Station 7: Tankfillung — Rapsol, Biodiesel oder Diesel?

Beim Autofahren ist einem oft nicht bewusst, wie viele Liter Kraftstoff flir
eine Fahrt notwendig sind. Dabei kommt es nicht nur auf den Spritver-
brauch des Autos, sondern auch auf die Art des Kraftstoffs an. An dieser
Station vergleicht ihr den Literverbrauch von Rapsdél, Biodiesel und Diesel
miteinander.

Aufgabe 1
Ein Auto (PKW) verbraucht auf 100 km 6,1 Liter Diesel (6,1 1/100 km).

a) Rechnet zunachst aus, wie viel Diesel ein Auto flir eine Fahrt von Braunschweig nach
Hamburg hin und zuriick verbraucht (einfache Distanz 200 km).

M km = | Diesel

km

b) Rechnet nun mithilfe der Daten auf Infotafel 3 aus, wie viel Biodiesel und Rap=7l ein Auto
fur die Stecke verbraucht.

1 ha = m? (~ Tipp GroRe eines FuBballfelds = 0,75 ha)
1 ha Raps ergeben | Biodiesel.
1 ha Raps ergeben | Rapsol
Ein Auto kann mit Biodiesel, der aus 1 ha Rapsanbau e itsta.iaen ist, km fahren.
Ein Auto kann mit Rapsol, cer aus 1 ha Kor.sanvau entstanden ist, km fahren.
Birdies .: Rapsdl:
I |
x100 = 17100 km . xioo= /100 ken
komi J km T
Rechnu
Literverbrauch Biodiesel (HH <—=> BS) Literverbrauch Rapsol (HH <—= BS)
| Strecke in km s SEe R
3 = | X = I
100 km ' I 100 km 1
Aufgabe 2

Berechnet die Anbauflache von Raps, die ein Auto braucht, um die Strecke Braunschweig
nach Hamburg hin und zuriick (400 km) mit Biodiesel zu fahren.

Tipp Berechnet zunachst die zur Erzeugung von einem Liter Rapsol oder Biodiesel
notwendige Flache.

Aufgabe 3

Erklart mithilfe von Infotafel 3, warum man lieber Diesel und Biodiesel anstatt Rapsol tankt.
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Das Rapsspiel - Spielfeld
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D-.< Ransspiel - Quizkarten

QUIZFRAGE

Du verbrennst Biodiesel durch
Anziinden. Welche Produkte
entstehen bei der Reaktion?

a) Wasser und Kohlenstoffdioxid
b) Rapsdl und Diesel

c) Es entstehen keine Produkte.

QUIZFRAGE

Warum lasst sich Rap 56l nicht si» gut

als Kraftstoff verwen fen?

a) Die Viskositat von Ra, %! ist nicht
an einen Dieselmotor angepac..
und Rapsol schadigt i »» 50 nit.

b) Rapsol ist ein Nahrungsmitt.' unr.
zum Verzehr in der Kiiche r,edacht.

c) Rapsol hat gegentiber Dicsel-
kraftstoff viel zu wenig En .. gi. .

QUIZFRAGE

Wie unterscheiden sich kaIt-__
gepresstes und raffiniertes Ol
voneinander?

a) Raffiniertes Ol wird ohne
Warmezufuhr hergestellt.

b) Kaltgepresstes Ol wird oh-
ne Warmezufuhr hergestellt.

c) Es werden unterschiedliche
Ausgangsstoffe verwendet.

QUIZFRAGE

Welche Pflanzen gehdren
zu den Energiepflanzen?

a) Topinambur, Mais, Farberwald
b) Zuckerrohr, Sonnenblume, Raps

c) Weizen, Zuckerriiben, Raps

QUIZFRAGE

Wie heiRt die Frucht des Rapses? 4 *; .

a) Hiilse 1 X ' 1 QUIZ
b) Schote E‘: Y 7 «

c) Sammelnussfrucht %‘_, E_ ?

QUIZFRAGE QUIZFRAGE

Wi lassen sich Ole und Fette
ne chweisen?

a) Fe tfleckprobe
| -, suaanrot

c) Glimmspanprobe

Zu welcher Pflanzenfamilie
gehort der Raps?

a) HahnenfulRgewéachse
b) Lippenblitengewachse

c¢) Kreuzblitengewachse

QUIZFRAGE

Was passiert bei der Totreife
der Rapspflanze?

a) Die Blltenblatter fallen ab und die
Schoten sind hellgrin geféarbt.

b) Die Schoten sind voll abge-

trocknet und beginnen zu platzen.

c) Die Samen streuen aus.

QUIZFRAGE

Wie heil3t die chemische Reaktion,
mit der man aus Raps Biodiesel
gewinnen kann?

a) Veresterung
b) alkoholische Garung

c¢) Verbrennung

QUIZFRAGE
W.s h_ueutet Raps 00?

a) Es handelt sich um geziichteten
Raps, der '"~ine Bitterstoffe
enth? t.

b) Es handelt sich um den herkdmm-
liche.» Raps, aen die Menschen

c) Es gibt =i..ei Raps 00.

schon 1 Mittelal er verarbeiteten.

QUIZFRAGE

Wann beginnt die Blutezeit
des Rapses?

a) Im Mai
b) Im Juni

c¢) Im Juli

SLIN
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