Genetik und Biotechnologie ¢ Beitrag 6

Der Monch und die Erbsen -
die mendelschen Vererbungsregeln

Ein Beitrag nach einer Idee von Prof. Dr. Joachim Venter, Tlibingen
Mit lllustrationen von Julia Lenzmann, Stuttgart

Mendelsche Vererbungsregeln (KI. 9/10)

Ein Monch fihrt im Klostergarten Kreu-
zungsexperimente mit Erbsen durch und
entdeckt dabei wichtige Gesetzmallig-
keiten der Vererbung - das ist schon
eine ungewohnliche Geschichte. Aber
wir wissen, dass es sich tatsachlich so
zugetragen hat! Die Rede ist von Gregor
Johann Mendel.

Heute wird Mendel oft als ,Vater der
Genetik” tituliert, denn ihm gelangen
mit seinen mendelschen Gesetzen bahn-
brechende Forschungserkenntnisse zur
Vererbungslehre. In dieser Unterrichts-
einheit lassen Sie bei |hren Schilern
die Entdeckungen, die Mendel bei sei-
nen Versuchen mit Erbsen und anderen
Pflanzen machte, lebendig werden.

it

Auch die Vereihung der Federkleidfa b= bestimmter
HZnne -vogel foiyt den mi=ndelsc.1ien Regeln.

\\cadels Lebenslauf
‘ a‘s comiC!

ot : Colourbox

Das Wichtigste auf einen Blick

Klasse: 9/10
Dauer: 7 Stunden (Minimalplan: 4)
Kompetenzen: Die Schiiler ...

e formulieren die Uniformitats-,
tungs- und Unabhangigkeitsregel.

mediaren,
dihybriden Erbgangen.

rezessiven Erbgang.

Spal-

o erstellen Kreuzungsschemata von inter-
dominant-rezessiven und

e erlautern die Unterschiede zwischen
dem intermediaren und dem dominant-

Aus dem Inhalt:
e Mendels Lebenslauf

e Der intermediare, dominant-rezessive
und intermediare Erbgang

e Die Uniformitats- und Spaltungsregel
e Die Unabhangigkeitsregel
e Mendels Erfolgsgeheimnisse

e Wo finde ich jemanden, der ...?
— Die mendelschen Regeln
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Die Reihe im Uberblick

Ab = Arbeitsblatt/Informationsblatt Fo = Folie LEK = Lernerfolgskontrolle
= Zusatzmaterial auf CD Fv = Folienvorlage PP = PowerPoint-Prasentation

Stunde 1: Einstieg

Material Thema und Materialbedarf

M 1 (Fv) Der Ménch und die Erbsen — Mendels Lebenslauf

Stunden 2-3: Der intermediare Erbgang

Material Thema und Materialbedarf

M 2 (Fo) Von roten und weilen Wunderblumen - die Vererbung der Blitenfarbe

(PP) Von roten und weiRen Wunderblumen - die Vererbung der Bliitenfarbe

M 3 (Ab) Wie wird die Blitenfarbe der Wunderblume vererbt? — Der intermediare !
Erbgang

Stunde 4: Die Uniformitats- und Spaltungsregel

Material Thema und Materialbedarf

M 4 (Ab) Wie wird die Farbe der Erbsensam~.n v. rerbt? - Mende's Ver.rbungsregeln

Stunden 5-6: Die Unabhéangigkeitsreg :! bei . wei Merkn alsp~.ren

Material Thema **nd Mat 2ri.'beda. f

M 5 (Ab) Erbs 'n, S’ atistil. & Co. - [viendels Erfolgsgeheimnisse
M o (AL) Z\ rei 1 lerkn.~'e 1im Blick — der dihybride Erbgang

Stunie 7: Lormerfolgskontrolle

Macerial Thema und Materialbedarf

M 7 (LEK) Wo finde ich jemanden, der ... — die mendelschen Regeln

Dein Bio-Lexikon — Begriffe von A bis Z

Minimalplan

Ihnen steht wenig Zeit zur Verfligung? Dann kdonnen Sie die Einheit auf vier Stunden verkdir-
zen. Planen Sie die Unterrichtseinheit dann wie folgt:

1.-2. Stunde Wiederholung der wichtigsten Begriffe zur Genetik mithilfe des Info-

(Materialien Texts (siehe Erlauterungen zu M 1) als Hausaufgabe. Einstieg (siehe

M 2-M 3) Erlduterungen zu M 1), dann Einsatz der Materialien M 2-M 3 (siehe
Erlauterungen zu M 2-M 3).

3. Stunde Einfihrung der Uniformitats- und Spaltungsregel mithilfe von Arbeits-

(Material M 4) blatt M 4

4. Stunde Einfihrung der Unabhangigkeitsregel mithilfe von Arbeitsblatt M 6

(Material M 6)
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Der Monch und die Erbsen — Mendels Lebenslauf

Gregor Mendel gilt als Begriinder der Genetik. Er hat seinen Erfolg den Experimenten mit
Erbsen zu verdanken. Trotz seiner bahnbrechenden Ergebnisse hatte er es zu seiner Zeit nicht
leicht.

Aufgabe 1
Lest euch den folgenden Comic aufmerksam durch.

Gregor Johann Mende Von 1856 bis 1863 fithrt Mendel im | Am &, Februar 1865 prEs-.oert
geboren] tritl 1843 in das Au- | Kloster varwicsend Krenzungsversu | Mendel anderen Naturs [ ssens chal.

gustinerkloster in Brilnn (heute | che an Erbsen durch. Dabel waren | lern der Stadt Belan die rgebniss,
Brno) in der Tschechischen Re- | ungefihr 35.000 Frbhsenpflanzen Ge- [ seiner  ¥-=izungsverse he  mit
publik ein. 1847 wird er zum genstand seiner Versuche. Frbser.

Privsker goweiht.

Vie #uhbrer kinnen jedoch seinen austihrungen nicht recht Daraulhin verdilentlichl Mendel seine ver
felgen, da sie bisher Unbekanntes betreffen. such seine wei suchsergebnisse, die spidter als ,mendelsche

teren Vortrige stofien bei den Anwesenden auf wenig Interesse] Gesetze™ bereichnet werdan, nur in einer
regivnalen Zeilschrill mil ciner geringen
Autlage,

Gregor Mendel stiebt 1884, Seln Macheuf am Grab palt seinen Verdlensten fir das Eloster, aber nicht seiner
Arbeit fiir die Matnrwissenschaften. Frst lange nach seinem Tod wnrden Mendels Forschungsergebnisse wieder
entdeckt und ithre Bedeutung fiir die Wissenschaft erkannt.

Aufgabe 2
Uberlegt euch mégliche Griinde dafiir, dass Mendels Leistungen zu seiner Zeit kaum Aner-
kennung fanden.
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Von roten und weiRen Wunderblumen -
die Vererbung der Blutenfarbe

* A:\Q
Foto 1: Carl Correns Fotos 2-3: Bliten einer rot blihenden (links) und einer weil3 bliihenden
(1864-1933) (rechts) Wunderblume
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Aufgabe 2

Intermediare Erbgange wie bei der Wunderblume existieren auch im Tierreich. Ein interes-
santes Beispiel ist die Vererbung der Federkleidfarbe bei bestimmten Huihnervdgeln, den
Andalusiern. Die urspriinglich aus Spanien stammende Haushuhnrasse ist auch in Deutsch-
land verbreitet.

a) Erganzt das folgende Kreuzungsschema fiir die Hihnerrasse der Andalusier. Geht dabei
von folgenden Bedingungen aus:

e Ein reinerbiger Hahn mit schwarzem Federkleid und eine reinerbige Henne mit weil3em
Federkleid bilden die Parentalgeneration (P-Generation).

e Die Mischfarbe der F,-Generation ist bei diesem intermediaren Erbgang blau schim-
mernd gefleckt.

e a: Gen fur das Merkmal schwarze Federfarbe

b: Gen fir das Merkmal weiRe Federfarbe

Hahn Henne

>4
o
(=3

Fi X

F2

b) Beschreibt, welches Federkleid die Hiihner der F,-Generation und welches die Hiihner der
F,-Generation tragen werden.
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Erbsen, Statistik & Co. - Mendels Erfolgsgeheimnisse M5

Ihr habt einiges (iber Gregor Mendel und seine Forschung erfahren. Doch welchen Umstdnden
hat er seinen Erfolg zu verdanken? |hr erzédhlt er euch selbst von seinen Erfolgsgeheimnissen.

Aufgabe 1

Lest euch die Aussagen Mendels durch und unterstreicht die wichtigsten Informationen.

Ich arbeitete streng
naturwissenschaftlich und flihrte
Uber einen langen Zeitraum ziel-
gerichtet Experimente durch.
Mein Augenmerk galt jahrelang
in erster Linie der Erbsenpflanze.

Bei meinen Versuchen
ging ich konsequent
immer von reinerbigen
Pflanzen aus. lhre Rein-
erbigkeit Gberprufte ich
durch Riickkreuzungen.

Im Gegensatz zu anderen
Forschern wendete ich statisti-
sche Methoden an. Erst eine
statistische Auswertung der

Versuche machte eine Ent-
deckung der Gesetzma-
RBigkeiten maoglich.

Versuchenratoke Il flih: te ich
Buct staben ein. Uabel ver-
wend :te ich Gro3k uchs*_ven
. fir Do minanz 'ind wleinbuch-
stabe.. ./ Rezessivitat.

Aus meinen Beobach-
tungen schloss ich. dass
die Erbanlagen in (len

K7 ipeicallen der aelt r
(dinloid) vo-har den sind,
we hrend d e Ke mizellen
die ~rbar’agen nur ein-
fach (haploid) enthalten.

——

Mit der Erbse als Versuchs-
objekt hatte ich eine glick-
liche Hand, denn sie eignet
sich fur Kreuzungsversuche
zur Erforschung der Ver-
erbungsregeln besonders
gut. So bildet die Pflanze
viele Friichte mit Samen
aus und hat eine kurze
Generationsdauer. Auch
lasst sich die Erbse leicht

Die Erbsenpflanze weist
eine Reihe von Merkmalen auf,
die sich gut beobachten lassen,

z. B. Samenfarbe (Gelb/Griin), ziichten, da
Samenform (rund/kantig), Hul- sie sich durch Selbst-
senfarbe (Griin/Gelb), Hilsenform bestdubung

(gewolbt/eingeschniirt), Blitenstel- vermehrt.

lung (achsenstandig/endstandig)
oder Pflanzenh6he (lang/kurz).

Illustration: Julia Lenzmann

Aufgabe 2: Welche Aussagen sind richtig? — Kreuze an und verbessere die falschen Aussa-
gen.

Mendels Erfolg beruhte darauf, dass ...
O ... er im Gegensatz zu anderen Forschern auf statistische Methoden verzichtete.
3 ... er Uber einen langen Zeitraum hinweg an einer Vielzahl von Pflanzen forschte.
O ... er stets heterozygote Pflanzen miteinander kreuzte.

Mendel wahlte die Erbse als Forschungsobjekt, weil ...

3 ... sie sich leicht ziichten 3 ... sie eine lange Genera- O ... sie viele Friichte mit
lasst. tionsdauer aufweist. Samen tragt.
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Wo finde ich jemanden, der ... -
die mendelschen Regeln

Aufgabe

Finde zu jedem Punkt eine Mitschtulerin bzw. einen Mitschdler, die bzw.
der dir die Fragen beantworten kann. Der Austausch findet immer im
Partnergesprach statt. Alle Namensfelder miissen mit verschiedenen
Namen ausgeflllt sein.

Wo finde ich jemanden, der ... Name

(bitte unterschreiben lassen)

. mir drei Griinde nennen kann, warum Gregor Mendel
die Erbse als Versuchsobjekt wahlte?

. mir den Unterschied zwischen Genotyp und Phanotyp
erklaren kann?

. mir den Genotyp einer griinen Erbse nennen kann
(Erbsenfarbe griin = rezessives Gen)?

. mir erlautern kann, was man unter dem intermediaren
Erbgang versteht? |

... mir erklaren kann, was man unter dem dor.inan.-
rezessiven Erbgang versteht?

. mir die Unterschiede 7., tchen d>m intcrmediare,
Erbgang und dem “aminar t-rezessiv2n Eihjang
erlautern kann:

. m'r sager karin, we.~he Tiltenfarben die
M ackkommer in (er F,-Generation einer homozygot
rotbluihende 't und einer homozygot weil3bliihenden
\Vunderbiume haben?

. mir die Blatenfarben der Nachkommen in der
F,-Generation aus der Kreuzung einer homozygot
rotblihenden und einer homozygot weil3bliihenden
Wunderblume nennen kann?

. mir in eigenen Worten die Uniformitatsregel
wiedergeben kann?

. mir in eigenen Worten die Spaltungsregel
wiedergeben kann?

. mir in eigenen Worten die Unabhangigkeitsregel
(Neukombinationsregel) nennen kann?

. mir sagen kann, was man unter einem dihybriden
Erbgang versteht?

. mir das Zahlenverhéltnis der Genotypen und
Phanotypen der Nachkommen in der F,-Generation im
intermediaren Erbgang nennen kann?
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