Genetik und Biotechnologie ® Beitrag 2 Klonen (Klasse 9/10)

Klonen - ein Stationenlernen zu den
Maoglichkeiten und Grenzen der Biotechnologij

Alexandra Raab, Stuttgart

1997 wurde das Klon-Schaf Dolly der Welt-
offentlichkeit vorgestellt. Seitdem sorgt das
Thema Klonen immer wieder flir Schlagzeilen.
Doch wahrend zu Dolly-Zeiten manche Forscher
das Klonen menschlicher Zellen vehement
ablehnten, arbeiten sie heute selbst mit embry-
onalen Stammzellen, in der Hoffnung, irgend-
wann Krankheiten wie Krebs oder Parkinson zu
bekampfen.

Doch inwieweit kann das Klonen von Tieren
als Erfolg der modernen Wissenschaft gelten?
Welche Klonverfahren wurden entwickelt und
wo liegen ethische Grenzen im Umgang mi
menschlichen Stammzellen? Mit diesen Frage
beschaftigen sich lhre Schiler eigenstandig
innerhalb dieser Stationenarbeit.

Foto: Stefan Beger / Pixelio.com
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Aus dem Inhalt:
e Was versteht man unter Klonen?
e \Was sind Stammzellen?

e \Welche unterschiedlichen biotechnischen
Verfahren gibt es?

e Welche ethischen Grundfragen stellen
sich?

ich mit unterschiedlichen
Gesichtspunkten auseinander und
finden in Diskussionen Pro- und
Kontraargumente zu einem Thema.
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Die Reihe im Uberblick

@ V = Vorbereitungszeit SV = Schiilerversuch Ab = Arbeitsblatt/Informatio lat
D = Durchfiihrungszeit Fo = Folie LEK = Lernerfolgskontrolle
TK = Tippkarte LK = Lésungskarte

Stunde 1: Einstieg

Material Thema und Materialbedarf
M 1 (Fo) Jurassic Park — das Erwachen der Dinosaurier
M 2 (Ab) Stationsiibersicht : Klonen

O Schere O Klebstoff

Stunden 1-4: Das Stationenlernen — Arbeiten mit Info-Te
Station 1: Alternative Vermehrungsmethoden - schnell

Material Thema und Materialbedarf

M 3 (Ab/TK/LK) | Station 1: Alternative Vermehr

gsmethoden - ler als die Natur

M 4 (Ab) Info-Text zu Station 1: Altern
als die Natur

smethoden - schneller

Station 2: Dolly - ein weltberiihmtes Schaf

Material Thema und Materi
M 5 (Ab/TK/LK) | Station 2: Dolly - ein

M 6 (Ab) in weltberiihmtes Schaf
M 7 (Ab)

Station 3: Stamm

Material

M 8 (Ab/TK/LK) A : orschung - reproduktives und therapeutisches

M 9 (Ab) : zu Station 3: Embryonen als Ersatzteillager? — Das therapeuti-

loner’ funktioniert

Nen! — Lernerfolgskontrolle zum Klonen

a und Materialbedarf

Station 4 (Zusatz): Teste dein Wissen! — Klonen kreuz und quer

Teste dich selbst! — Was wei3t du zum Thema Klonen?

Tippkarten den Stationen 1-3 / Lésungskarten zu den Stationen 1-4
Dein Bio-Lexikon - Begriffe von A bis Z

Minimalplan: Die Zeit ist knapp? Dann lassen Sie die Lernerfolgskontrolle M 11 (Station
4) weg oder geben Sie sie als Hausaufgabe.
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Jurassic Park — das Erwachen der Dinosaurier

JURASSI¢ PARK |

Bild: Universal Pictures

Filmplakat zu ,Jurassic Park” (1993)

Foto: dpa/ picture-alliance

In Bernstein eingeschlossenes Fossil einer Miicke mit einem Alter von ca. 45 Millionen Jahren
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M2 Stationsiibersicht: Klonen - Moglichkeiten und Grenz
der Biotechnologie

Stationsiibersicht von: Klasse:

Arbeitet in Kleingruppen oder mit einem Partner.
So geht ihr vor:

1. Holt euch zu der ersten Station alle ausgelegten Arbeit
nierten Materialien nehmt ihr paarweise, die unl
jeder fir sich. Die Stationen mussen der Reihe n

ht ganz verstanden habt.
Diese werden dann im Ans i lernen besprochen.

Station erledigt noch nicht ganz verstanden ...

(@ Alternative Vermeh-
rungsmethoden

(@ Dolly, ein wel
rihmtes Sc

(@) Teste dein Wissen! —
Klonen kreuz und quer
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Station 1: Alternative Vermehrungsmethoden -
schneller als die Natur

Biotechnische Verfahren wie
transfer und die kiinstliche Be,
entwickelt, um Zuchtverfahre
zucht zu beschleunigen
schaften gezielt zu verbes
lung dieser Verfahren br
mehr Moéglichkeiten mj
die Frage nach de

Handelns und Eingfeifens in die Nat

Foto: Frugola / Pixelio.com

Zuchtbulle — Im Laufe seines Lebens wird er
seine guten Eigenschaften an bis zu 200.000
Nachkommen vererben.

Aufgaben

1. Lest euch den ._Informationstht LJAlter ethoden - schneller als die
Natur” durch. Ubertragt die Ubersch tes auf eine neue Heftseite.
Klart die Bedeutung unbekannter Fachbe ithi io-Lexikons.

2. Weshalb setzt man verschied i ethoden neben natlrlichen Zucht-
verfahren in der modernen N Iche Vorteile ergeben sich daraus?
ten in wenigen Satzen.

3. Legt im Heft die folgende Tz 3 erklart die beiden Verfahrensweisen in ein bis
zwei Satzen in eigenen Worte eichnet'sauber mit Lineal und Bleistift.

erig waren, und erklart sie in eigenen Worten in eurem Heft.
2 Unteruberschrift ,Neue Fachbegriffe”.

das kanadische Holsteinrind Starbuck als bislang unerreichter Branchenstar der Samen-
ilt? Bis tiber seinen Tod im Jahr 1998 hinaus zeugte er mehr als 200.000 Nachkommen.
685. rtionen seines Samens wurden fir insgesamt mehr als 25 Millionen US-Dollar in
45 Lander exportiert.

... dass eineiige Zwillinge ein naturliches Beispiel fiir Klone sind? In der friihen Entwicklungs-
phase hat sich ein Keim in zwei vollstandig voneinander getrennte Keime geteilt. Jeder Keim
entwickelt sich anschlieRend zu einem Lebewesen, das mit dem anderen genetisch gleich ist.
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Station 2: Dolly - ein weltberiihmtes Schaf M5
Drei Mtitter und kein Vater? Fiir das Klon-Schaf Dolly traf dies
zu, denn sie war das erste geklonte Sdugetier der Welt! Unter
Klonen versteht man die Herstellung genetisch identischer
Lebewesen. Dabei unterscheidet man mehrere Verfahren. Ein
Klon ist also nicht mehr zwingend das Ergebnis einer geneti-
schen Mischung aus dem Erbgut von Vater und Mutter.

Aufgaben

1. Lest den Informationstext , Dolly — ein weltbekanntes Schaf”
Nehmt eine Heftseite im Querformat und Ubernehmt d
Uberschrift des Informationstextes. Klart die Bedeutu
unbekannter Fachbegriffe mithilfe des Bio-Lexikons.

2. Das erste geklonte Saugetier Dolly ist durch ein P
fahren durch Kerntransfer entstanden. Erklart D Woic geklonte
verfahren mithilfe des Arbeitsblattes zu Station 2. er Welt

a) Schneidet dazu die einzelnen Abbildungen
Schaubild (einkleben). Verbindet die einz
(Verwendet ein Lineal zum Zeichnen der

b) Notiert zu jeder Abbildung Stichwor

lhr kommmt hier nicht weiter? Dann hilft i die Tippkarte auf dem
Lehrerpult.

mit dem Informationstext zu Station 2 und

Klonverfahren einander gegeniber. Ar €
i ber der Tabelle die Uberschrift ,, Klonver-

euren Informationen aus n 1. Uberne

Klonen durch Kerntransfer

nt war, verdankt? Dies war damit begriindet, dass Dolly aus dem Genmaterial einer
lle stammt.

wurde? Dieser gab 2006 jedoch zu, dass in Wahrheit sein Kollege Keith Campbell
der Erzeuger des Schafes war.
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Losung (M 7):

Klonen von Saugetieren

Spenderschaf Spendeiiaaf
der Eizelle & der Eu
J
R — _
Eizelle wird \ Eutegzelle*wird
entnommen en men
v

4

Zellkern
wird entfernt

Zellkern Py

wird entfernt '

7

Zellkern der Euterzelle
wird in Eizelle eingesetzt

1

Zellkern

leere Eizelle
der Euterzelle

Eizelle wird in die
Gebarmutter eines
Leihmutterschafs
eingesetzt.

Klonschaf Leihmutter
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