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sung durch den Klimawandel sowie forstt ahmen werden unter 6kologischen,
okonomischen und sozialen Aspekten beleu ”Die Schiéer bewerten die Zukunftschancen nach-
haltiger Forstwirtschaft ung edeutung nghaltigen Handelns allgemein. Der Schwerpunkt
liegt neben dem Erwerb, sen auf der erung von Bewertungskompetenz.

Unterfichtsstunden

ychwissen, Bewertungskompetenz, Kommunikation

e Schiiler 1. beschreiben die Funktionen des Forstes, 2. defi-

ieren den Begriff Nachhaltigkeit, 3. erarbeiten die Folgen des

Klimawandels auf die Forstwirtschaft, 4. diskutieren verschiedene

Standpunkte zur nachhaltigen Forstwirtschaft, 5. bilden ihr eige-

nes begriindetes Urteil

Them reiche:  Okosystem Wald, Wirtschaftswald (Forst), Klimawandel, nachhal-
tige Entwicklung, nachhaltige Forstwirtschaft, Bewertungskompe-
tenz
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Didaktisch-methodisches Konzept

Warum wir das Thema behandeln
Spatestens seit , Fridays for Future” ist das Thema Klimawandel auch in Schiilerkreisen i

erweitern die Lernenden ihre Bewertungskompetenz, indem sie das Thema ,,
schaft — der Klimawandel und seine Folgen” aus verschiedenen Pers
einem eigenstandigen, zukunftsorientierten Urteil zu kommen.

Entsprechend des UNESCO-Weltaktionsprogramms ,Bildung fi
2019) lasst sich diese Lerneinheit dem doppelten Ansatz zuordne

fir eine nachhaltige Entwicklung einsetzen. Die ini folgt diesen Ansatzen mit
zunehmendem Nachdruck.

Was Sie zum Thema wissen miissen
Unter dem Begriff Wald werden Urw schliche Beeinflussung — und
Forst — bewirtschafteter und gepflegter Bau gefasst. Etwa 32 % der Gesamt-
flache Deutschlands sind mit W .Di baumarten sind Fichte und Kiefer als Nadel-

“SRo¥ste haben als Erholungs- und Kulturlandschaft fiir den Menschen
e somale Funktion. Durch die Fixierung von 127 Millionen Tonnen CO, jahrlich
Deutschland erheblich zur Entlastung der Atmosphdre bei. Dariiber hi-
chtige Rolle zur Erhaltung der Biodiversitat, da viele Pflanzen und Tiere an
ingungen im Wald angepasst sind. Forste sind wichtige Bestandteile des Stickstoff-
der Wasserspeicherung und -reinigung. Bedeutsam ist ebenfalls ihre Funktion als
olz besteht zu knapp 50 % aus Kohlenstoff (C). Dieser stammt aus der Atmosphare
¥ den Baumen in Form von Kohlendioxid (CO,) aufgenommen.
Die CO-Speicherkapazitat eines Waldes nimmt mit seinem Alter zu, ist allerdings begrenzt, da
be-sonders alternde Baume Krankheiten, Schadlingsbefall und Sturmschdden zum Opfer fallen
on-nen. Bei einer Nutzung des Holzes als Brennstoff wird CO, an die Atmosphdre abgegeben, in
lzerzeugnissen wird Kohlenstoff jedoch gespeichert. So liegen z. B. in den Md&beln eines durch-
schnittlichen Haushalts etwa 1.000 kg Kohlenstoff in fixierter Form vor. Der groRSte Beitrag fiir den
Klimaschutz besteht darin, gebrduchliche Bau- und Brennstoffe durch Holz zu ersetzen, denn Holz
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ist ein nachwachsender Rohstoff. Die Emissionen, die bei der Herstellung, Nutzung und Entsorgung
von Holzmaterialien entstehen, sind deutlich geringer als die CO,-Emissionen, die zum Beispiel bei
der Verwendung von Beton und Stahl anfallen. Mit den sozialen, dkologischen und ékonomischen
Anspriichen an den Wald gehen allerdings Nutzungskonflikte einher.

Die Auswirkung des Klimawandelns auf heimische Forste und die Forstwirtschaft
Seit der Industrialisierung ist die Konzentration der Treibhausgase, Kohlenstoffdioxid (CO,),
(CH,) und Lachgas (N,0), deutlich angestiegen und damit auch die Jahresdurchschnitts

ten ist. Dies hat Auswirkungen auf den Wald und die damit verkniipfte Forstwirt
die Walder in NRW 2018 den schlechtesten Zustand seit 1984. Hitzeperioden u
Klimabedingungen wie Stirme machen die Bdume anfalliger fiir Schaderreger. S
Dirre im Sommer 2018 den Fichtenbestdnden besonders zugesetzt. Die bjs Ende
haltende Warme flihrte dazu, dass sich drei Generationen Borkenkafer :

Die langen Produktionskreisldufe der Forstwirtschaft mache
Klimas abhdngig. Dies duRert sich wirtschaftlich

Nachhaltige Forstwirtschaft
Ziel einer nachhaltigen For, i wirtschaftlichen, 6kologischen und sozialen Leis-

b, werden soziokulturelle, 6kologische und 6konomische Aspekte
betrachtet, mit dem Ziel, diese auch zukiinftigen Generationen in

zeichnen. Eine nachhaltige Durchforstung setzt auf die Anpflanzung von Baum-ar-
ten, die den n Klimabedingungen standhalten. Dazu zdhlen auch Nadel- und Laubbdume, die
normalerweise in Sidosteuropa, Asien oder Amerika heimisch sind wie die Kiistentanne, die Dou-
glasie, die Edelkastanie, die Japanische Larche oder der Gebirgsmammutbaum. Weitere Baum-ar-
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ten, die dem Stressfaktor der prognostizierten Sommertrockenheit widerstehen, sind beispiels
Waldfohre, Eiche, Ahorn, Linde, Kirsch- und Nussbaum. In Bezug auf den ékonomischen

Vorschlage fiir Ihre Unterrichtsgestaltung

Aufbau der Reihe
Mit dieser Unterrichtseinheit erwerben die Schiiler grundlegendes Wi
deutschen Wirtschaftswalder, kdnnen die gesellschaftlich diskutier
dem Klimawandel in Verbindung bringen, entwickeln Losungsopt
auf jeweils berlihrte Werte ethisch reflektieren. Die Reihe zielt

lern die eigenen Vorstellungen zu den Au usst werden. Anschlieend wer-
den die Prakonzepte ausgebaut anzt. hinaus dient die Bearbeitung des Sachtextes

regen daher die DiskusS ic |dentifizlerung mit dem gesellschaftlich duRerst relevanten
Thema zu unterstitzen, on der ersten Unterrichtsstunde an von Forster Erich
und Forsterin Frieda ,an die\@a#” genondmen. Aus der Perspektive einer unmittelbar betroffenen
ger Qualifikation erfahren die Schiiler die aktuellen Fakten, aber

. L9 Fachwissen zu den Auswirkungen des Klimawandels auf die Forste
haftung (M 4) erworben. Dabei werden aktuelle Daten in Diagrammen zur Be-
g angeboten. Die fachmethodisch korrekte Deutung von Beobachtungen
ier den Schwerpunkt dar. Die Schiler nehmen fir spater verlangte Argu-
ad Entscheidungsprozesse Kenntnisse mit. Dies fordert eine sachlich korrekte, auf

eben der kognitiven auch der emotional-intuitiven Wahrnehmung der Thematik Raum
gegeben. Durch M 6 wird ein handelnder Umgang mit der Problematik initiiert, indem die Schiler
die engagierten Forster bei der Gestaltung eines Wald-Infotages begleiten. Pddagogisches Zielist es,
ege zum Handeln, zur Initiative, zu einer zukunftsfahigen Losung aufzuzeigen.
e weitere Doppelstunde fokussiert die ethische Dimension. Es wird eine interaktive Auseinan-
der-setzung mit dem ethischen Metavokabular (M 7) angeboten. Dariiber hinaus wird eine Schritt-
folge zur Losung der brennenden Fragen — ,Wie soll mit dem Forst in Zeiten des Klimawandels
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umgegangen werden? Wie soll die Forstwirtschaft handeln, damit der Wirtschaftswald in seinen
Funktionen erhalten bleibt und einen Beitrag zum Klimaschutz leisten kann?” — transparent ge-
macht und reflektiert. Die elf Schritte im didaktischen Modell von Bogeholz et al. (2004) struktu-
rieren einen Denk- und Handlungsprozess zur Losung biologisch-ethischer Konflikte, besonders mit
Blick auf eine nachhaltige Entwicklung. Es werden vier Interessenvertreter vorgestellt, die jeweil
auf Rollenkarten charakterisiert sind. Diese Rollen werden einzeln in Gruppen erarbeitet. Aus v
schiedenen Perspektiven — Waldbesitzer, Umweltschitzer, Waldarbeiter und Wanderer — wird die

aus dem jeweiligen Blickwinkel ihrer Rolle zugehdrige Werte, Argumente und Ziele (M
Abschlussstunde findet der Austausch zu den verschiedenen Positionen (M 9) im
Die Schiiler erfassen die Thematik mehrperspektivisch und bewerten Handlungso
Gestaltungsoption, die den Wertvorstellungen der verschiedenen Akteure am nd
von mdglichst vielen argumentativ unterstiitzt wird, wird als Losung gekennzeic

schen erreichbare, zukunftsfahige Gestaltungsmoglichkeiten
Denken und Handeln mitgegeben werden.

Medientipps

Literatur fiir Lehrer

» Alfs, N.: Ethisches Bewerten fordern. Eine
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Nachhaltige Waldbewirtschaftung poesellschaftliche

jstschaft:

fachdidaktischen Wis-
ewertung” (2012), Verlag Dr. Kovac.
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e und Herausforderung (2011).
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(2018), Druck und Verlagshaus Zarbo .
» Hanewinkel, M.: Der Klimawandel als forderug fir die Forstwirtschaft: Wissenschaft-

. rage vom VI. Werkstattgesprach des Wissenschaft-
andschaften in Deutschland”. Leibniz-Institut fiir Landerkunde

ungsinstitute FLI, JKI und Thiinen-Institut. Thiinen Working Paper,
en-Institut (2018).

el.de/DE/Wald-Fischerei/Forst-Holzwirtschaft/ texte/Deutscher Waldtag.html

> https://wwi¥8nel.de/DE/Wald-Fischerei/Forst-Holzwirtschaft/ texte/Waldstrategie2020.html

> htips://www.kmk.org/fileadmin/Dateien/veroeffentlichungen beschluesse/2017/2017 03 17-Be-
richt-BNE-2017.pdf
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Auf einen Blick

1. Stunde

Thema: Okosystem Forst und nachhaltige Entwicklung

M1 (Ab) Okosystem Forst / Zahlen, Fakten und Funktione
M2 (Ab) Der Begriff der Nachhaltigkeit / Grafische Modellier

sionen der Nachhaltigkeit

2. und 3. Stunde

Thema: Klimawandel und der Einfluss a

M3 (Ab)
M4 (Ab)
Benotigt:

4. und 5. Stunde

© RAABE 2019

Thema: Forstwirtsch Klimawandel und das Konzept einer nachhaltigen Forst-
wirtschaft

Okologische Bewertungskompetenz

unft nachhaltig gestalten — aber wie? / Ethisches Grundvokabular
as uns wichtig ist? / Unterschiedliche Perspektiven kennenlernen

Benotigt: L1 pro Gruppe Briefumschlag mit Begriffskdrtchen
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8. Stunde
Thema: Fordern der Urteilskompetenz
M9 (Ab) Nachhaltige Forstwirtschaft — eine Losung fiir alle? / Losungsorientier-
te, kritische Diskussion der Ergebnisse
Benotigt: [J pro Gruppe 1 Poster, Eddings, Folienschnipsel mit Tabelle fiir Datenmat-
rix
Minimalplan

in M 2 gekirzt
is M 7 konnen

Die Prdsentation einer Visualisierung der drei Dimensionen der Nachhaltigkeit k
werden, indem die Musterldsung ausgegeben wird. Die Materialien zu M 3 und M
auch als vorbereitende Hausaufgabe eingesetzt werden.
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M1 Okosystem Forst
Aufgaben
@ 1. Nenne verschiedene, dir bekannten Funktionen eines Forsts und erstelle daraus ein

3. Lies dir die folgende Infobox zum Unterschied zwischen Wald und Fo
wechselseitig in eigenen Worten die Bedeutung der Begriffe.

Mit einer Flache von 11,4 Millionen Hektar spielen Forste i
Rolle. Sie machen etwa ein Drittel der Gesamtflache aus. Fir
grol3e Bedeutung, da sie zur Erholung und zum Sport
Wegesystem stellen die Forster bereit. Forste stellen
verschiedene Pflanzen und Tiere leben, die an den Stando
Temperatur und Niederschlag, angepasst sin :

Pflanzen die wichtigsten Produzenten dies direkt (z. B. fressen
Raupen die Blatter der Baume) oder indire die Raupen) alle Wald-
bewohner. Aus 6kologischer Sicht spiglen Fo Rolle bei der Wasser- und
ie dienen damit dem Klima-
schutz. Wegen der Schutz- und Erholun
Nutzwdldern geschmadlert. So 0 B. gezielt die Holzerzeugung, indem sie
Bdaume zugunsten des Wal
der Gesellschaft und der Forstwir t sowie zwischen dem Naturschutz und der Forstwirt-
schaft an den Wald.

. Lest euch den folge
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Der Begriff der Nachhaltigkeit

Mein Name ist Erich und ich
bin Forster. Uber uns Forster wird gesagt,
dass wir am ehesten ,Herr Gber den Nutzungskon-
flikt” werden kénnen, da wir seit langer Zeit das Prinzip
der Nachhaltigkeit verfolgen. Aber was bedeutet
Nachhaltigkeit?

Timmer

meint. Eine nachhaltige Entwicklung ruht auf drei gleichran
und Soziales. Nachhaltigkeit umfasst daher nicht nur das N

tive schaut auf die Gewahrleistung der Stabilitat der Oko
Menschen notwendig sind. Hierzu kdnnen auchedi
ist daran interessiert, den wirtschaftlichen
Forstwirtschaft ware dies der wirtschaftliche Gewi
Saulen sind untrennbar miteinander verbunden und m
keit gerecht zu werden, stets zusa

[ten. Am Beispiel der
r durch den Forst erzielt wird. Alle drei
um dem Prinzip der Nachhaltig-

Aufgaben
1.

Forster Erich erwahnit S eit. Beschreibe und erklare, wie heute Nach-

altIgRER®aWd ihren Zusammenhang grafisch dar.
ane und bestimmt diejenige, die das Prinzip der Nachhaltigkeit
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Losungen (M 1)

Aufgabe 1
Individuelle Losungen denkbar.

Produkte aus
Holz (Mobel,

Papier)
Arbeitsplatze

Holzprodukt- Schut. son
Boden,

: ; asser,
Erholung P cires For Luft
T IEErE

Lebensra.

schaft Sport - Pflanzen

Aufgabe 3

Unter dem Begriff Forst wird
wird oft zwischen beiden Begriffen
Deutschland gibt es kaum noch nicht be

wirtschaftet wird. In der Alltagssprache
nterschieden, wenn ein Wald beschrieben werden soll. In
aftete Walder (z. B. den Nationalpark Eifel).

© RAABE 2019

Aufgabe 4
Herausfordg

nd verarbeitet Holz; Bdume sind aber gleichzeitig wichtig fiir den
Schutz de ens vor Erosion
er Forst fiir Wandernde, Sportler oder Spazierganger nicht betretbar

« Okologische Dimension: beschaftigt sich mit der Stabilitat/Instabilitat von Okosystemen (z. B.
Forst) die fir das menschliche Uberleben wichtig sind
Soziale Dimension: beschaftigt sich mit den Lebensbedingungen der Menschen heute und in
Zukunft, im Modell sollen die menschliche Wiirde und die Menschenrechte {iber die jetzige Ge-
neration hinaus gewdhrleistet werden
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» Okonomische Dimension: beschaftigt sich mit dem wirtschaftlichen Nutzen eines Systems. Er-
l6se, Gewinne, Einkommen durch das System (z. B. Okosystem Forst) gehdren zur Gesamtbe-
trachtung dazu (z. B. Bereitstellung von Holz)

Aufgabe 2
Die drei Teilbereiche Okonomie, Okologie und Soziales gehdren zum Prinzip der Nachhaltigk
kdnnen nicht voneinander getrennt werden. Das Konzept kann unterschiedlich grafis
licht werden: Im Sdulendiagramm ,tragen” die drei Sdulen gleichermafen das Kon
ten Grafik wird das Prinzip der Nachhaltigkeit als Schnittmenge der drei Dimensi

Okonomie
Nachhaltigkeit

QX P
5| |2 |3
L [ 3
He) 0 wv)
Aufgabe 4
Produkte
aus Holz (Mo-

bel, Papier)
I

Arbeitspldatze — Holzproduktion

Erholung

GelD: e Dimension

Der Begriff Jagt®st griin/gelb schraffiert, da er zwei Begriffe im Nachhaltigkeitsmodell betrifft. Die
Jagd sichert zum einen mit Arbeitspldtze und gehdrt damit zur 6konomischem Dimension, zum an-
deren betrifft die Hege von Wildtieren und der Erhalt des Lebensraumes die 6kologische Dimension
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M3 Der Klimawandel

Aufgaben

auch die Abbildung.

Der Zustand des Forsts steht unter dem Einfluss des Klimas un
Vom Klimawandel hast du bestimmt schon ofter gehort. Das
Zeiten haufig starker gewandelt. Aber seit der Industrialisier
die Menschen beeinflusst. Dies wird durch den Begrif

gehal-ten und nicht ins All abgegeben wird.
Mit-teltemperatur von 15 Grad Celsius, hatt

Grafik: Sylvana Timmer lere Temperatur von -18 Grad Celsiusgind di Der natiirliche Treibhausef-
fekt sichert somit das irdische Lebe 3 hausgasen, die der Mensch
verursacht, fiihren zum Anstieg der Temp i ahlende Sonnenwdrme starker

zuriickgehalten wird.

ohne Treibhauseffekt mit Treibhauseffekt

von der Erde ausgesandt
und ins Weltall reflektierte
Strahlung

gisphare
eibhausga

icht von der

Sonne
<
N\

Licht von der

Sonne
</\

Atmosphdre mit
Treibhausgasen

in Teil von der Erde
ten Strahlung

(c) colourbox.com
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Forst und Forstwirtschaft in Zeiten des Klimawandel

Aufgabe 1
Bearbeite den Sachtext zum Klimawandel und markiere farbig a) Beobachtungen, die auch gemes-
sen werden konnen und b) Auswirkungen des Klimawandels.

Aufgabe 2

Trage Beobachtungen und Auswirkungen auf das Arbeitsblatt ein. Vergleiche mit Lernpartner.

M 4

peraturbedingungen: es wird warmer. Es lassen sich verdn

Forst und Gesellschaft, da sich die

Regen. Zusatzlich fallen langanhaltende Temperatur i und heftige Stirme auf. Diese neuen

an das bestehende Klima angepas limawandel Auswirkungen auf die Beziehung zwischen

Beobachtungen/Mess Auswirkungen
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M 4

Aufgabe 3

Bearbeite den Sachtext zu den abiotischen und biotischen Faktoren in einem Okosystem u
kiere Schliisselbegriffe farbig.

Innerhalb eines Okosystems sind biotische und abiotische Faktoren wirksam. Unigfl biotischen

Pflanzen beeinflussen sich gegenseitig. So hat der schmarotzen
Einfluss auf seinen Wirt, die Fichte, da befallene Bdume abst
gibt es aber auch positive Wechselwirkungen zwischen Lebew
zen. Bienen profitieren z. B. vom Nektar, die bestdubt i n Pollen,

und Wasser.

Aufgabe 4

Uberlegt gemeinsam, ob sich der Klimawan auf biotische Faktoren auswirkt.

Fasst eure Antwort begriindet z men.

Aufgabe 5

Notiert weitere Beispie nd biotfsche Faktoren im Okosystem Forst.

15

10
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Quelle: Ministerium fiir Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz NRW, 2018a S. 13
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M 4

Zeitverlauf der mittleren Temperatur April bis August
1881 bis 2018

18

17
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15
. ' L,

13

Mittlere Temperatur [°C]

12

T T T T T
1880 1900 1920 1940 1960

Quelle: Ministerium fiir Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbrauchersch

Zeitverlauf der mittleren Temperat
1881 bis 2018
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8
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o
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o
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M 4

Verschiedene Baumarten haben unterschiedliche Anspriiche an die Umwelt
Die Fichte stellt keine einheimische Baumart dar. Sie besitzt flache Wurzeln und ka

Wassermangel.
Die Eiche hat einen sehr hohen Lichtbedarf. Sie besitzt tief reich
das Wasser aus tiefen Bodenschichten gelangen kann. Junge Eé
gegenlber Trockenheit. Eichenwalder stellen einen Lebensra
und Pflanzen dar.

Die Buche kann auf verschiedenen Standorten wachs

en sind jedoch e
flir eine Vielzahl von

somit auch in Europa 6kologische und dkongfische Funktionen.

andere
Laubbdume

Fichte 30%

Douglasie 1%
Larche 3%

. Buche 19%
Eiche 17%

andeswaldinventur NRW 2014

veis: Was ist die Hauptaussage der Grafik? Was wird hier deutlich? Was beschreiben x-
und y-Achse?

Informiert euch (iber die Ergebnisse der Gruppenmitglieder, indem ihr das Placemat im Uhr-
zeigersinn dreht.

Stellt den Zusammenhang der verschiedenen Grafiken her und diskutiert, was Forster Erich
ermittelt hat. Tragt die Ergebnisse im Zusammenhang im mittleren Feld des Placemats ein.

Hinweis: Zusammenhang zwischen Temperaturanstieg und Blattverlust? Probleme wegen der
typischen Merkmale der Bidume, unterschiedliche Héufigkeit im Forst, steigende Temperaturen?)
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Die aktuelle Situation — der Forst braucht Hilfe M5

Nach der Bestandsaufnahme wird Férster Erich deutlich, wie stark der Klimawandel den Forst und
den wirtschaftlichen Gewinn beeintréichtigt. Er setzt sich auf eine Waldlichtung und schaut sich die
Schédden an. Was er in Gedanken vergleicht, spiegeln die beiden Luftaufnahmen wider. Die linke Auf,
nahme verdeutlicht die Situation im Sommer 2019. Aus seiner Tasche zieht er ein Foto, das nach d
Orkantief , Friederike” im Januar 2018 aufgenommen wurde. Dieses ist rechts dargestellt.

Aufgabe 1
Vergleiche die Luftaufnahmen eines Fichtenforstes, rechts vom Januar 2018 und
2019. Bearbeite den Sachtext und erkldre deinem Lernpartner die Entwicklung i
dabei auch die Fachbegriffe biotisch und abiotisch.

ks vom Sommer

bilden, sodass ein Befal

Aufgabe 2
Trage mogithe Gedanke R ich bei diesem Anblick durch den Kopf gehen, hier ein.

Grafik: Sylvana Timmer
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M6 Nachhaltige Forstwirtschaft

Nach Betrachtung der Schidden und Auswertung der Be,

GroBer Forst-Infotag

Wo? Im groRen Forst
Wann?  27.06.
Themen:
Forstzustand
Klimawandel

Probleme
Losungen

o}

o 00

Alle sind herzlicl fotag und einer

Lésungsdiskussion teilzunehmen!
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Grafik: Sylvana Timmer

chau dir den Flyer zum Konzept der nachhaltigen
Forstwirtschaft an und lies durch, was der Forster
vorbereitet hat.

Erldutert euch wechselseitig das Konzept der nach-
Wie kann nack  ftige Her. forderungen

Fontwits? =~ - haltigen Forstwirtschaft.
helf_az F . )
e, 5 Waldbild wird sich Stellt die Herausforderungen heraus, die nach dem
el vestoem Konzept zu bewiltigen sind. Zeigt auch Lésungen auf.
Vorteil ***~~—+andsfahiger . .
als” <eisen | gese = Prasentiert eure Ideen der Klasse.

mehr Wasse.

informin  werden
Grundwasser e.

. 2. Auf kurze Sicht ist mit
2. Klimaangepasste

Baumarten wahlen

SrtragseinbuRen in der
Forstwirtschaft zu

<teil: ErhGhung der rechnen
“aischen Vielfalt

“chutz Es bedarf hoher
z.B. . Motivation

ABER: Wir wollen, dass
auch die kommenden
Generationen den Forst
und seine vielféltigen
Funktionen nutzen
konnen, deshalb missen
wir nachhaltig handein
und auch an die Zukunft
denken!
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Losungen (M 3)

70 bis 75 % der kurzwelligen Sonnenstrahlen gelangen durch die Atmosphére bis auf die Erdober-
flache. Diese heizt sich dadurch auf und sendet wiederum Infrarotstrahlung aus. Die Abstrahlung
dieser Warmestrahlung ins All wird durch natirliche Treibhausgase behindert. Der durch mensch,
liche Eingriffe durch die Emission langlebiger Treibhausgase wie Kohlendioxid, Methan und Sti
oxide verursachte Anteil am Treibhauseffekt wird anthropogener oder zusatzlicher Treibhauseffekt
genannt. Dieser bewirkt die zunehmende globale Erwarmung.

Hinweise (M 4)

jeren und von-
je Schiiler, die

Zur Vorbereitung sollte die Lehrkraft die vier Grafiken in ausreichender Anzahl
einander trennen, sodass die Schiiler die Grafiken untereinander aufteilen konne
Grafik 4 erhalten, sollten darauf hingewiesen werden, dass der Schwerpu
Fichte, Kiefer, Buche, Eiche und Douglasie gelegt werden soll. Die Auss
zu Larchen und anderen Baumarten kdnnen hier vernachldssigt werden.

Losungen (M 4)

Aufgabe 2

Beobachtungen/Messungen Auswirkungen

Veranderte .
e Forst- und Holzwirtschaft
Temperaturverhaltnisse
Veranderte o
. Biodiversitat
Niederschlagsmengen
Temperaturextre .1e Forst und Gesellschaft

Aufgabe 4
Die Auswirkug

fen zuerst abiotische Faktoren, da Temperaturextreme, ver-
eraturverhaltnisse, die chemische und physikalische Faktoren
e veranderten abiotischen Faktoren haben jedoch Folgen fiir die Lebe-
chritt auch die biotischen Faktoren im Okosystem betroffen sind.

tor sind Rauber-Beute-Beziehungen, wie die Wildkatze als Fressfeind der Maus
(negative Beel sung) oder die Konkurrenz um Licht zwischen Pflanzen unterschiedlicher Wuchs-
hohen (negative Beeinflussung). Abiotische Faktoren sind die Lichtintensitdt, die Luftfeuchtigkeit
oder die Bodenbeschaffenheit und die darin enthaltenen Nahrstoffe.
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Aufgabe 6
Grafik 1 zeigt den mittleren Nadel- und Blattverlust aller Baumarten in den Jahren 198
Die x-Achse gibt die Jahre, die y-Achse den Nadel- und Blattverlust in Prozent an. Seit
befindet sich der Wert fast durchgangig tiber 20 %. Die Jahre 2003, 2010, 2014 und 2
sich durch einen hohen Nadel- und Blattverlust aus. Insgesamt ist ein Anstieg des
verlustes zu erkennen, der 2018 mit iiber 25 % einen Hochstwert erreicht hat.

verblieben (iber 15°C im 10-jahrigen gleitenden Durchschnitt). A
Anstieg der mittleren Temperatur gerechnet. Der Verlauf

Monate, die y-Achse die Niederschlagssumme
1961-1990, die blauen Sdulen fiir 2008-201 018. Die Niederschlags-
iedriger ausgefallen. Lediglich

er 100 L pro m? deutlich hervor.

Q@ mart. Si&hat flache Wurzeln, wodurch sie auf eine ausreichende
ad besonders trockenheitsempfindlich ist. Gleichzeitig stellt sie den

ie bei verschiedenen Temperaturen wachsen, auch bei Trockenheit
Die Eiche hat einen sehr hohen Lichtbedarf. Mit ihren tief reichenden Wurzeln
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Aufgabe 6b

2. Seit 1980 ist ein Anstieg der mittleren Temperatur zu
erkennen. Zwischen 1940 und 1960 fallt die Temperatur
ab. Ab dem Jahr 2018 steigt sie deutlich an.
Voraussichtlich findet auch in den kommenden Jahren ein
Temperaturanstieg statt.

Losungen (M 5)

Aufgabe 1
Forster Erich sieht auf der linken Seite §
Sturm sind viele der Fichten umgefallen. D
ten Umwelt zahlt. Auf der rechten Seite sieh
Borkenkafern befallen word i konnten s
uber langere Zeit zu ho Borkenkafé
belebten Umwelt za
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3. Das Jahr 2018 weist sehr r irige
Niederschlagssummen auf (Besonax  Sep.-Dez..
Nlederschlagssummen unter 0).’ 1 Vergleich zu den
anderen Jahren in der Graphik, z =t sich 2018 durch
deutlich weniger Niederschlag aus. D “ode 1961-1990
weist die hochste Niederschlagssumme n.  ~qramm auf,
verglichen mit der Periode ~ 08-2017 ur .a.  “hr 2018.

4

4 “-hte:30%, “enheitsempfindlich); Buche: 19 %

" ann auf vielen Stan.  ~nvachsen aber nicht bei starker
Trockenheit); Eiche: 1. . (lange Pfahlwurzel, kann bei
Trocker’ ~hsen, uraucht viel Licht zum Keimen);

. 8% (n. 1 bei verschiedenen Bedingungen
wacnsen); Douglas : 1% (an Klimadnderungen angepasst)

Orkans § Friederike”. Durch diesen starken
ptischer Faktor, da dieser zur unbeleb-
e aktuell€ Situation. Hier sind die Fichten von den
icht durch Harz schiitzen, da die Temperaturen
2llt einen biotischen Faktor dar, da dieser zur
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Aufgabe 2

Wie kann ich den
Forst retten?

Was passiert mit den
Tieren, die im Forst
leben?

Wer kann mit helfen
den Forst zu retten?

Wie soll ich mein Geld
verdienen, wenn alle
B3ume kaputt sind?

Grafik: Sylvana Timmer

Losungen (M 6)

Aufgabe 2

Nachhaltige Forstwirtschaft i
gischer Perspektive muss der Wald
ten bleiben. Die Baume, die diesem Lebe

ische und soziale Aspekte. Unter 6kolo-
ensraum fiir Menschen, Tiere und weitere Pflanzen erhal-
das charakteristische Bild geben, stellen allerdings

einfliisse bis zu einem beS Der Wald hat einen Erholungswert fiir Menschen. Die
Wirtschaftsforste bieten za a&hen Arbeit. Sie bringen wirtschaftliche Erlose durch den
Verkauf we 0 i wiederum fiir viele Erzeugnisse in unserem Leben von Bedeutung

& n die Losung sein. Mischwdlder aus besser angepassten Baumarten sind widerstands-
fahiger. Nachhaltige Forstwirtschaft wahlt entsprechend an das Klima angepasste Baumarten aus.
Zu den Herausforderungen gehdrt allerdings auch, dass sich das Waldbild verdandern wird. Die Men-
hen werden sich an einen anderen Wald gewéhnen mussen. Zudem kommt es zu weniger Ertrag,
der Waldumbau zuerst einmal viel Geld erfordert. Diese Mittel miissen bereitgestellt werden.
Dazu bedarf es sehr viel Wissen, Motivation und Uberzeugungsarbeit. Nachhaltige Forstwirtschaft
hat die Zukunft im Blick.
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Zukunft nachhaltig gestalten — aber wie? M7

Zum Konzept einer nachhaltigen Forstwirtschaft gibt es verschiedene Meinungen, sodass Férster
Erich nicht von allen Teilnehmern des grofSen Forst-Infotages Zustimmung bekommt. Bereits die neu-
en Herausforderungen scheinen manche Personen abzuschrecken. Die dréingenden Fragen sind. ,Wie,
soll mit dem Forst in Zeiten des Klimawandels umgegangen werden? Wie soll die Forstwirtsch
handeln, damit der Wirtschaftswald in seinen vielfdltigen Funktionen erhalten bleibt und einen Bei-
trag zum Klimaschutz leisten kann?”

Aufgaben
Um zu einer Konfliktlosung zu kommen, zeichnet Forster Erich einen bestimmte
teressierten auf. Diesen Vorschlag findet ihr in Abb. 1. Setzt jedes Mal ej
Losung des Problems ein Stiick ndhergekommen seid.
1. Nenne die Probleme, fiir die Forsterin Frieda und Forster Erich mit den i
mern des Infotages eine zukunftsweisende Losung suchen.
2. Lest die Erkldrungen fir das ethische Grundvokabular durc
partner. Ordnet dann die Begriffe auf den Kartchen im Bri
kabular richtig zu. Begriindet eure Entscheidung.
3. Bearbeitet in jeder Gruppe eine Rollenkarte. Verset iSgen Interessen-
vertreters. Fasst seine Gedanken und Meinungen zur |de& orstwirtschaft in 888

schriftlicher Form zusammen und tragt sie im.Plenum vor.

Elf Schritte Modell — so gehen wir vor!

ANFANG

Konfrontation mit
Gestaltungsaufgabe

LoWwae “nd

. Datenmatrix
v vknlpru, .

Relevante Werte und Bewertungs- und

Norraer iterien Rangfolge der Optionen

Betroffen 6kologische, ENDE
6konoi  ~che und Gestaltungsoptionen
< )ziale “teme

kritische Diskussion

“*larte, No. ‘en und Gemeinschaftliche
“ung ciele Gestaltungsziele

Bogeholz & Barkmann 2003 (Bdgeholz et al. 2004)
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M7

Erklarungen fiir das ethische Grundvokabular:

Werte
Sie helfen dem Men-
schen sein Leben auszurichten
und bieten Orientierung. Man unter-
scheidet zwischen materiellen (z. B.
Geld) und ideellen Werte (z. B.
Gesundheit).

Mit Normen
sind Verhaltensvor-
schriften gemeint, die beschrei-
ben, was geschehen soll. Zum
Beispiel: ,Du sollst nicht
ligen!”

Zuordnungskarten:

© RAABE 2019

Glick ohlstand Liebe

,Du sollst nicht toten!” esundheit Gerechtigkeit

Konzept nachhaltige Aktueller Umgang
Entwicklung mit dem Forst
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Rollenkarten:

tzen konnen! Wie ic

”

haben David und auch andere Forstbesucher Bedenken,

fur mich ein hohes Gut. Der Schutz des Forstes und der inb ir sehr am Herzen.” Gleichzeitig
. .Das gesamte Forstbild wird sich

verdndern und in dieser Form nicht mehr bestehen bleiben. mmen hinzu, andere missen weichen,
ich kann mir gar nicht vorstellen, was da alles verd ird. irlich bin ich¥afiir, den Forst zu retten, und empfinde
nachhaltige Forstwirtschaft als unterstiitzenswert. Aber ationen. Ich finde, der Forst geht uns alle

kénnen wir dafiir sorgen, dass dem

die okologi mension de Rhaltigkeit zurzeit am stdrksten unter dem Klimawandel leidet, oder nicht?”

Umweltschiitzerin Marie Schulz @acht ihren Beruf bei oRen Naturschutzbund aus Uberzeugung. Vor allem der
Klimaschutz ist fiir sie besonders aibspielt der Folt fiir sie eine herausragende Rolle. ,Durch den Forstumbau
ewirkt werden kann. Dadurch bleibt die Biodiversitdt erhalten

und zudem kann die CO2-Emission gese den. DeBrorst ist also extrem wichtig, wenn wir an den Klimawandel den-
ken. Wenn wir jetzt nicht es in Zukunft unseren Forst in dieser Form nicht mehr geben. Zudem werden
viele Tierarten mit deg . Wir miissen Verantwortung fiir unser Handeln gegeniiber der Natur
ibernehmen, den Aus den Fehlern der Vergangenheit, zum Beispiel dem Anbau von Mono-

handeln, dann kann ich Qur auf der 6kologischen Ebene argumentieren, das ist mir bewusst. Aber mir scheint, dass

dem Forst im Klimawandel helfen, aber bis dahin miissen wir erst einmal an die Gegenwart denken, finde ich.”

eiter in einem Sagewerk. Er ist auf eine hohe Holzproduktion angewiesen, die die Nachfrage
it die Arbeitsplatze bestehen bleiben, ist es ihm vor allem jetzt wichtig, dass der Forst seine
alt. ,Besonders Fichtenholz ist fiir unsere Arbeit sehr bedeutend. Wir brauchen schnell wach-
je dIe gegenwdrtigen Bediirfnisse unserer Gesellschaft erfiillen kénnen! Uber die Zukunft des Forstes mache
zeit keine Gedanken, dafiir bin ich viel zu sehr mit den Problemen im Hier und Jetzt beschdftigt. Nachhaltige
ift betrachte ich fir die gegenwdrtige Wirtschaft als kritisch. Ich weifs nicht, wie der Holzbedarf wéhrend des
onokulturen zu Mischkulturen gedeckt werden soll. In Zukunft konnte nachhaltige Forstwirtschaft vielleicht
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Hinweise (M 7)

dert die Empathiefahigkeit und erweitert den Horizont.

Losung (M 7)

Aufgabe 1
Zu kldrende Fragen:
L, Wie soll mit dem Forst in Zeiten des Klimawandels u

Aufgabe 2
Werte: Gliick, Wohlstand, Liebe, Gesundhel
Normen: ,Du sollst nicht téten!”
Umweltethik: Konzept nachh

Moral: Aktueller Umgang mit dem Was tun wir?)

Aufgabe 3

Paula Klein steht einer nat igen Fo#Stwirtschaft positiv gegeniiber, da sie den Forst retten

e Forstwirtschaft grundsatzlich unterstiitzenswert, da er den Forst-
wichtig betrachtet. Dies hdngt auch damit zusammen, da er den Forst als
ht, der fir ihn zur Entspannung und zum Sport genutzt wird. Dennoch
das Forstbild durch den Umbau verdndern wird. Er findet, dass die Gesell-

Schutz des Forstes und somit gleichzeitig auch zum Klimaschutz beitragen kann.
ochte nachhaltige Forstwirtschaft unbedingt umsetzen. Sie ist der Meinung, dass
ge Moglichkeit ist, den Forst zu retten. Dieser ist ihr sehr wichtig. Aus den Fehlern der
Vergangenheit mit dem Anbau von Monokulturen soll gelernt werden und vor allem Verantwortung
fir die Umwelt ibernommen werden. Dadurch konnte auch die Biodiversitdt erhalten bleiben.
regor Lagerlof steht der nachhaltigen Forstwirtschaft kritisch gegeniiber. Er denkt eher an die
genwart statt an die Zukunft und bezieht sich dabei stark auf die konomische Funktion des Fors-
tes. Er hat Bedenken, dass Arbeitspldtze wegfallen, wenn nicht genug Fichtenholz produziert wird.
Der Umbau zu Mischwdldern wiirde der Wirtschaft und ihm selbst ganz konkret schaden.
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Was uns wichtig ist?

Aufgaben

Untersuche, welche Werte aus der Perspektive deines Interessenvertreters besonders wichtig sein

konnten, wenn dieser an den Forst und an nachhaltige Forstwirtschaft denkt:

1. Im Wertepool findest du Werte, die in Bezug auf die Idee einer nachhaltigen ForstwirtSch
deutend sein kdnnen. Markiere die Werte farbig, die zu deiner Rolle/Perspektive
Hinweis: Falls du dir unsicher bist, lies dir noch einmal die Definition des Begriff
Rollenkarte durch.

2. Fallen euch noch weitere Werte ein? Diskutiert und tragt die in die freien Fe
ein. Markiert sie ebenfalls farbig.

3. Legt euch auf finf Werte fest, die aus der Perspektive eurer Rolle b

)

Forstwirtschaft sprechen, in einer Tabelle zusammen.

5. Tragt Ziele, die sich aus den Argumenten und den bevorz
der Gruppe zusammen. Was soll erreicht werden?
Hinweis: Welche Schritte sind erledigt?

2,

haltigkeit

Kulturel-

Verant-

les Erbe
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M9 Nachhaltige Forstwirtschaft — eine Losung fiir alle?

.

Grafik: Sylvana Timmer

lhr seid nun Experten flr eure
Perspektive und konnt begriindet erklaren,
welche Werte euch wichtig sind. Ihr habt euch auch
Ziele Uberlegt. Jetzt ist es an der Zeit, den ande-
ren eure Ideen vorzustellen.

Aufgaben

Q 1. Wie wollt ihr die Zukunft gestalten? Entwickelt aus eurer R@e heraus eine Handlung§®ption,
aga) fasst diese auf einem Poster und erkldrt sie dem Plenum.

Datenmatrix (siehe Tabellenvorlage unten).
Hinweis: Ist fiir die Waldbesitzerin Paula z. B ,

tihrz. B. 3 Punkte. Die Punkte
die Produkte jeder Spalte am

© RAABE 2019

d erledigt.

soptionen

Marie (2) Gregor (3) David (4)

Werte/z. B. Paula

1
2
3.
4
5

Summe der
Produkte
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Losung (M 8)

Aufgabe 1
Waldbesitzerin: 1. Forstschutz; 2. Nachhaltigkeit; 3. Umweltschutz; 4. kulturelles Erbe; 5. Klimas
schutz; 6. Artenschutz; 7. finanzielle Sicherheit; 8. Verantwortung; 9. individuelles Gluck; 10. Wo
stand

Umweltschiitzerin: 1. Umweltschutz; 2. Artenschutz; 3. Forstschutz; 4. Nachhaltigkeit; 5
wortung; 6. kulturelles Erbe; 7. Gerechtigkeit; 8. finanzielle Sicherheit; 9. individuelles
Wohlstand

Waldarbeiter: 1. Wirtschaftliches Wachstum; 2. Fortschritt; 3. Wohlstand; 4. Ver
nanzielle Sicherheit; 6. Gerechtigkeit, 7. individuelles Gliick; 8. Wahlfreiheit; 9. Ge
schutz

dheit 10. Forst-

altigkeit, Ver-
achhaltigkeit,

Forstschutz, Nachhaltigkeit.

Aufgabe 4

Person Argumente gegen nachhaltige Forstwirtschaft

Waldbesit- r machen Kostenfaktor, fehlende Unterstiitzung bei der

zerin Paula Umsetzung, hohe Motivation aller Beteiligten
notig

Umwelt- bessere CO,-Bilanz, Biodiversi- | Okonomische Dimension der Nachhaltigkeit darf

schutzerig ( nicht vernachldssigt werden, Vertreiben der Tiere
wahrend des Forstumbaus widerspricht Arten-
schutz

David

Kann in Bezug auf den Klimawandel helfen (Sen-
ken der CO,-Emission)

Schwdchung des Wirtschaftswachstums der
Forstwirtschaft durch geringeren Fichtenbestand
Sicherung von Arbeitspldtzen

Bediirfnisse der Gesellschaft nicht gedeckt

Kulturelles Erbe ist schiitzenwert, Erholung und
Sport flir gesamte Gesellschaft, Beitrag zum
Klimaschutz, Rettung des Forstes

Veranderungen im Forstbild
Kulturelles Erbe des Forstes nicht bewahrt
Fehlende Aufkldrung der Gesellschaft
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Aufgabe 5
Abgeleitete Gestaltungsziele: Forstschutz — den Forst mit seinen Funktionen schiitzen; Fi

Naturerbe umgehen

Hinweise (M 9)

Nach dem Prasentieren der Gestaltungsoptionen auf Poster we
tung unterzogen. Die Schiler sollen die Handlungsmaglichkeit

der Handlungsoptionen mit Punkten von 1 bis
Handlungsvorschlag (von Paula, Marie, Greg
reihenfolge) vereinbar ist. AnschlieRend Auswertung der Datenmatrix

erkennbar, welche Gestaltungsoption (g iV ist. Sie sollten dabei erkldren,

den, der die Interessen verschi erecht in den Blick nimmt.

Losung (M 9)

Aufgabe 1
Die Aspekte, in denen sich @ r Rollen &eutlich unterscheiden, sind hervorgehoben.

Zeiten des Klimawandels sollte nachhaltige Forstwirtschaft
tig den Forst erhalten kann, der Klimaschutz dadurch gestarkt
De erhalten bleibt. Aber es bedarf der Unterstiitzung durch die Ge-
olitik, damit das Einkommen der Betroffenen erhalten bleiben kann.

tzerin Marie: Nachhaltige Forstwirtschaft sollte in jedem Fall sofort um-
n, da dies viele Vorteile fiir die Umwelt mit sich bringt, wie Klimaschutz, Erhalt der
I Senkung der CO,-Emission. Bei der Umsetzung muss verantwortungsvoll mit der
ngen werden, sodass z. B. keine Tiere vertrieben oder ausgerottet werden. Die Oko-
andchst vernachldssigbar und die Forstwirtschaft sollte auch mit Laubbaumen ihr
Einkommen sichern kénnen.

ption 4/ Waldarbeiter Gregor: Um die finanzielle Sicherheit und das Wirtschaftswachstum nicht

gefahrden, sollte die nachhaltige Forstwirtschaft noch nicht umgesetzt werden, bevor der

Fichtenbestand noch nicht endgultig verschwunden ist. Wenn wir etwas warten, haben wir mehr
Zeit zum Nachdenken.
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Option 3 / Wanderer David: In nachhaltige Forstwirtschaft sollte erst mehr Initiative gesteckt wer-

den, aber nur in Zusammenarbeit mit der Gesellschaft. Diese sollte Mitspracherecht haben
und ihre Ideen einbringen konnen. Eine vollstandige Aufklarung tiber den Umbau und Partizipa-
tionsmaglichkeiten sind einer sofortigen Umsetzung vorzuziehen. Nur wenn die Gesellschaft mit

anpackt, kann nachhaltige Forstwirtschaft auf lange Sicht Erfolg haben.

Aufgabe 2

Diese Musterlosung stellt lediglich eine Moglichkeit dar. Bei mehr als vier Gestaltungsi
Tabelle erweitert. Die Berechnung erfolgt durch einfache Multiplikation: Die jeweili
(Wert x Option) ergeben anschliefend addiert den Gesamtwert.

Produkte aus

Gestaltungsoptionen
Werte/Paula Paula (1) Marie (2)
Forstschutz 5 5 (5x5=25 |5
Finanzielle Sicherheit 4 = 3 (4x3=12) 1
Klimaschutz 35 (3x5=15 |5
Nachhaltigkeit 2 |5 (@2x5=10) |5
Verantwortung 1 5 (1x5=05 |5
Summe aus Produkten 67 52
Werte/Marie Option 1 Option 4
Klimaschutz 5 5
Forstschutz 5 5
Artenschutz 4 0 5
Nachhaltigkeit 5 2 2
Verantwortung 0 5
Summe: 24 69
Werte/Gregor Option 3 Option 4
Finanziellg 5 0
5 5
5 0
3 2
2 2
63 15
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Werte/David Option 1 Option 2 Option 3 Option 4
Umweltschutz 4 5
Kulturelles Erbe 52 5
Klimaschutz 2 |5

Forstschutz 35

Nachhaltigkeit 15

Summe: 60

Ergebnis: 260

Ideen der Waldbesitzerin Paula Klein in Bezug
ten Werte, sehr gut ausfallen, sodass diese L¢
am Vorteilhaftesten ware.

Der Gesamtwert stellt kein absolutes Maf i on dar, was auch in einer Diskus-
sion Erwdhnung finden kann. Wichtig i ie Lerngruppe der Gegenwarts- und Zukunfts-
bedeutung der Thematik bew, riterium Wirtschaftswachstum ware die
Gegenwartsbedeutung beispielswei ss dieses zundchst durch die Nutzung von Nadelholz er-
halten bliebe. Auf die Zukunft bezogen | och mit einem geringer werdenden Anteil an Nadel-
holz durch die schle epasstheit der an den Klimawandel zu rechnen, sodass ein
Wirtschaftswachstum i
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