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V.12

Der Mensch

COVID-19-Impfung — Impfstofftypen
und deren Wirkung

Ein Beitrag von Dr. Detlef Eckebrecht
[Llustrationen von Sylvana Timmer

© Guido Mieth/DigitalVision

®Um Antworten auf diese Fragen verstehen kdnnen,
aciner Impfung im Korper nachvollzogen werden. Dann kénnen
fund gegen das Impfen und bestimmte Impfstoffe in der
ghen undiBich daran beteiligen.
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3 Unterrichtsstunden

Die Schilerinnen und Schiiler 1. beschreiben die Vermehrungs-
strategie von SARS-CoV-2, 2. erkldren die Wirkweise verschiedener
Impfstofftypen, 3. beschreiben Vor- und Nachteile der verschiedenen
COVID-19-Impfstoffe.

Thematische Bereiche: Genetik, Immunbiologie, Viren, Impfung, SARS-CoV-2, Corona
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt, Tk = Tippkarte

1. Stunde

Thema: Vermehrung von SARS-CoV-2 und Immunitatsentstehung nach einer,

M1 (Ab) Infektion mit SARS-CoV-2 und Immunitat

M1a (Tk) Tippkarte mit Textbausteinen

M 1b (Tk) FlieBschema zur Entstehung natiirlicher Immunitat

2. Stunde

Thema: Erzeugung von Immunitat durch Impfstoff

M2 (Ab) Wirkung verschiedener Impfstofftyp

M 2a (Tk) Tippkarte zur Wirkung von DNA-, m

Benotigt: ggf. Erklarvideo htips.//raabe.cli und mobiles e
Endgerat 4

3. Stunde

Thema:

M3 (Ab)

Erkldrung zu Differ

om

Tauchen bole auf, sind die Materialien differenziert.

Dieses ol taucht bei Materialien auf einfacherem Niveau (G-Niveau) auf.

ieses Symh¥l taucht bei Materialien auf Normalniveau (M-Niveau) auf.

Dieses Symbol markiert Hilfestellungen.
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https://raabe.click/Impfstofftypen_Erklaervideo
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M1 Infektion mit SARS-CoV-2 und Immunitat

Es gibt Viren mit und ohne Hdlle.

SARS-CoV-2 ist ein RNA-Virus mit Hul- Spike-

le. Darin enthalten ist das Erbmaterial, Protein (S)

die Ribonukleinsaure (RNA). RNA dient "
embran-

zur Herstellung von Virusproteinen und ~ Protein (M)

zur Vermehrung der Ribonukleinsdure

selbst. In der Hiille befinden sich zwei E“VG".’pe'
rotein (E)

Typen von Proteinen. Spike-Proteine

konnen an Rezeptoren von Korperzellen

binden und so die Aufnahme des Virus in die Zelle einleiten. Da

wie die als E- bzw. S-Protein bezeichneten Molekiile, in der Hil

inneren Bereich des Virus. Man bezeichnet die E-, S-, M-

Virus-
; roteine .
rzella\ p Antigen-

D c prasentierende Zelle
= B

Antiko§per-produzierende Zelle

Helferzelle

‘ iszellen bei einer erneuten Infektion mit dem gleichen Erreger die schnelle Aktivierung

passender Killerzellen und der Antikérperproduktion auslésen.

Tipp: Sollte dir die Erstellung des FlieBschemas schwerfallen, hol dir am Lehrerpult das fertige

FlieBRschema M 1b und notiere einen beschreibenden Text dazu.

7 Stelle eine Hypothese dazu auf, wie ohne eine Infektion mit dem SARS-CoV-2-Virus Immunitat
bei einer Person ausgeldst werden kdnnte.
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M3

Alle Impfvarianten haben zum Ziel, bei geimpften Personen eine moglichst langanhaltende Immunitat hervorzur

Verschiedene Impfstofftypen unter der Lupe

aus und verhindern so Schaden durch massenhaft entstehende Viren.

Art des Impfstoffs

Vorteile

Nachteile

mRNA-Impfstoff:

enthalt Teile viraler RNA in
kiinstlichen Kligelchen aus fett-
ahnlichen Molekdlen

Relativ schnell in
groBer Menge her-
stellbar

RNA gelangt nicht in
den Zellkern

Bei allen bislang
eingesetzten COVID-
19-Impfstoffen: zwei
Impfungen notig

mMRNA-1273 (Moderna)*

DNA-Impfstoff:

ringformige DNA-Molekdile in
kiinstlichen Kiigelchen. DNA-
Molekiile enthalten Gene fiir

Aus der Tiermedizin
ist die Technologie
bekannt, es gibt
dort zugelassene

INO-4800 (Inovio Pharma)
icht zugelassen)

lose Viren mit wenigen Genen
aus SARS-CoV-2

Herstellung viraler mRNA. Impfstoffe.
Vektorimpfstoff: Lagerfahig bei
nicht reproduktionsfahige harm- 2-8°C

2D1222 (AstraZeneca/Uni-

versity of Oxford)* [70-90 %

je nach Alter]

e Ad26.COV2.S* (Janssen/John-
son &Johnson) [67 %]

e Sputnik V (Russland) [92 %]

Peptidimpfstoff:

enthalt nur Bruchstlicke von
Virusprotein, keine Erreger und
kein Erbmaterial

Totimpfstoff:
abgetotete (inaktivierte) SA
CoV-2-Viren

» EpiVacCorona (Forschungs-
zentrum Vektor, Russland)

Zwei Impfungen
notig

 inactivated Novel Corona-
virus Pneumonia vaccine
(Sinopharm, China) [79 %]

« CoronaVac® (Sinovac, China)
[51 %]
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gelassenen Impfstoffen mit Stand Mai 2021 / * relativer Schutz vor einer Infektion mit SARS-CoV-2
# Zulassung in Deutschland
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@ Uber 4.000 Unterrichtseinheiten - Sichere Zahlung per Rechnung,
sofort zum Download verfiigbar PayPal & Kreditkarte
@ Exklusive Vorteile fiir Abonnent*innen @ Kauferschutz mit Trusted Shops

* 20% Rabatt auf alle Materialien
fur Ihr bereits abonniertes Fach

* 10% Rabatt auf weitere Grundwerke

Jetzt entdecken:

www.raabe.de



