Okologie

Der globale Stickstoffkreislauf —
Nachweisversuche und Expertenkonferenz

Erwin Graf

Komp&nzen:

Thematische Bereiche:

LearningApps -
a‘ interaktive Lernbausteine
3 Unterrichtsstunden (Minimalplan: 5)
Die Lernenden ... 1. weisen Stickstoff in Lebensmitteln nach,
2. beschreiben die Stickstofffixierung, 3. erldutern und skizzieren den
globalen Stickstoffkreislauf, 4. begriinden die Nutzung von Diingemit-

teln, 5. diskutieren die Chancen und Risiken von Nitratdiingern.
Okosystem, Stoffkreislaufe, Klimaschutz, Stickstoffkreislauf
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt, Tx = Infotext, LEK = Lernerfolgskontrolle, R3 = Ratsel, Sv = Schii
PPT = begleitendes PowerPoint-Material

1./2. Stunde

Thema Stickstoff — mehr als nur ein Gas in der Atmospha

@ O M 1 (Ra, PPT) Lose das Ratsel: Wer bin ich?
Benotigt: L1 ggf. die PowerPoint ZM 1 Einstieg (PP

99 a M 2 (LEK) Vor- und Nachtest — Stickstoffkreislauf r Natur
M 3 (Sv) Stickstoffnachweis in Lebensmi

@ Stickstoffnachweis

Dauer: Vorbereitung: 5 min, Du
Chemikalien: O] Glucose ” B. Pepsin)

L] Reis ein (z. B. getrocknetes Albu-

L] Kochsalz oder HiihnereiweiR)

L] Stdrke oder Meh itungswasser

Fett oder Speisedl 8

Gerate: O I Universalindikatorstreifen ;2;

O O Schutzbrille o

O] feuerfeste Unterlage
L] Siedesteinchen
L] Reagenzglasstander

d seine Bedeutung fiir Lebewesen

Stickstoff in der unbelebten und belebten Natur

igkstoff in der unbelebten und belebten Natur — Ubungsaufgaben
ne Stickstoff kein Pflanzenwachstum

Ohne Stickstoff kein Pflanzenwachstum — Ubungsaufgaben

Der globale Stickstoffkreislauf

Der globale Stickstoffkreislauf — Ubungsaufgaben

[0 ggf. internetfahige Endgerate fur die Erklarvideos
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5./6. Stunde

Thema Nitrat/-diinger

M 7 (Tx) Wachstumsfaktoren von Pflanzen und Mineraldiinger

M 7a (Ab) Wachstumsfaktoren von Pflanzen und Mineraldiinger — Ubungsaufgabe
M 8 (Tx) Nitratdiinger — ein gutes Diingemittel?

M 8a (Ab) Nitratdiinger — Ubungsaufgaben

M 9 (Tx) Nitrat in Wasser und Lebensmitteln

M 9a (Ab) Versuche zum Nachweis von Nitrat in Lebensmitteln und Wasser

Nitratnachweis

Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 20 min
Materialien: [J verschiedene Obstsorten oder Obstsafte
L1 verschiedene Blatt- und Wurzelgemiise
L1 verschiedene Wasserproben (z. B. Leitungswasse alwasser,
Seewasser)

Gerate: L1 Spatel
1 Messer
] Morser
M 10 Die Problematik mit Nitratdiinger
M 10a Die Problematik mit Nitratdiinger — Ub

7./18. Stunde

Thema

M 11 (Ab/Tx) Expertenkonfere )
M 2 (LEK) Vor- und Nachtest a o ®
Benétigt: @
Losungen

Die Losung ien findeff Sie ab Seite 30.

kussion (M 1 einem Unterrichtsgesprach ohne Rollenverteilung stattfinden.
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M1 Lose das Ratsel: Wer bin ich?

© Irina Brester/iStock/Getty Images Plus

2

Nicht nur Sauerstoff und Wasser sind flr
Menschen lebenswichtig, sondern auch ich.

5

rm bin ich farblos.

© RAABE 2023

\

1

Nukleosom L&:‘f

Chromosom

© ttsz/iStock/Getty Images Plus

8

Ohne mich kann kein Lebewesen leben.

10

n der Luft in groBen Mengen Ich bin FITFOTKSSC.
n, kdnnen mich die allermeis-

Vesen flr ihre Lebensvorgange in

reiner Form nicht nutzen.

Ich bin
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Stickstoff in der unbelebten und belebten Natur — 4a
Ubungsaufgaben

Aufgabe 1
Beschrifte die Abbildung zur Zusammensetzung der Luft. Male den Kreisausschnitt von Stickst
mit griiner Farbe aus.

Argon, Kohlenstoffdioxid und andere Gas

Aufgabe 2
In welchen Stoffen, die in unserem Kérper vorkomm
Kreuze an.
Kochsalz
Starke
Fett
Antikorper
Glucose
Insulin
Glycerin
Fettsduren
Proteine

Stickstoff in gebundener Form enthalten? @

ooooogooodg

i stickstoffhaltid

Stoffe, die in Mineralsalzen enthalten sind, Uber die die Pflanzen @
e ihrer

zeln aus dem Boden aufnehmen. Gib auch deren Formeln an.

Name der Mineralsalze Formel
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M 5a Ohne Stickstoff kein Pflanzenwachstum —
Ubungsaufgaben
Aufgabe 1
@ a) Stickstoff ist ein wichtiger Nahrstoff fiir Pflanzen, der insbesondere tUber zw
men wird. Nenne diese zwei lonen, in denen Stickstoff gebunden ist.

(NH,")

b) Gib an, welches Pflanzenorgan Stickstoff aufnimmt und wie
von den Pflanzen aufgenommen werden.

beiden stickstoffhaltig

Pflanzenorgan, das die stickstoffhaltigen lonen aufni

Aufnahme der stickstoffhaltigen lonen:

Aufgabe 2
a) Damit Pflanzen beispielsweise in der Larregi i rten- und Weinbau gut wach-

sen, werden sie gelegentlich mi i n gediingt. Nenne zwei dieser ,Diingesalze” g
und gib ihre Formeln an. @
2
Formel @

1

2

ufgeflihrten Biomolekile, ohne die weder Pflanzen noch Tiere
stoff enthalten.

O Fructose
1 RNA
[ Starke

:n , kleinen Stickstoffkreislauf” und erlautere diesen. Nutze diese Begriffe: Pflanzen —
'm — Eiweifs — Bakterien — Nitrat — Pilze — Mineralisierung — Wurzeln — Stoffwechsel
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M 9a Versuche zum Nachweis von Nitrat in Lebensmitteln u
Wasser

aufgenommen. Mit Teststreifen ldsst sich das Nitrat leicht nachweisen und me

Schiilerversuch: Nitratnachweis

@ Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 20 min

Materialien

[ verschiedene Obstsorten oder Obstsafte

[J verschiedene Blatt- und Wurzelgemiise

[ verschiedene Wasserproben (z. B. Lei-
tungs-, Mineral-, Seewasser)

L] Tipfelplatte ode
L] D ibche

Versuchsdurchfiihrung
1. Schneide frisches Obst (z. B. Apfel, Bir
Kartoffel) mit einem Messer |
2. Dricke die Indikatorfldch
tauche die Indikatorflache kurz |
3. Lies anschlieBend den gemessenen
der Skala auf der akung vergleichst.

e (z. B. Gurke, Tomate, Zucchini,
(ille die Wasserprobe in ein kleines GefaR.
rz gegen die frische Schnittflache bzw.

© RAABE 2023

Wasserprobe ein.
ert ab, indem du die Farbe der Indikatorflache mit

platte. Flige dann etwa 2 m{\@agBer hinzu@nd vermische die Probe mit dem Wasser. Bei Proben mit
rbsen, Bohnen, Rettich, Sellerie, Wurst, Schinken oder Teigware)

n einer Tabelle, die beispielsweise so aussieht:

gemessener Nitratwert Bemerkung

fgabe 2
a) Vergleiche die Messwerte der verschiedenen Proben.

b) Erkldre, weshalb die gemessenen Nitratwerte so unterschiedlich sind.
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Sie wollen mehr fiir lhr Fach?

Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

Unser Gratis-Material
< exklusiv fiir Referendare!
Das RAABE-Referendarspaket

> JETZT SICHERN
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Unser Gratis-Material N
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. [ [ Gratis-Material

Attraktive Vergiinstigun-
gen fiir Referendar:innen
mit bis zu 15% Rabatt

@ Uber 5.000 Unterrichtseinheiten
sofort zum Download verfiigbar

@ Webinare und Videos

fiir Ihre fachliche und @ Kauferschutz
personliche Weiterbildung mit Trusted Shops

Jetzt entdecken:
www.raabe.de
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