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Echt dufte und aromatisch — von
den Alkoholen zu den Estern
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Hintergrundinformationen

Duft- und Aromastoffe begleiten uns in fast allen Bereichen des Lebens. Ob es nun das Lieblings-
parfum, duftende Cremes oder Duschgels, der Duftanhdnger im Auto, das duftende Waschmittel,
Reinigungsmittel mit Zitronenduft oder auch der Duft eines gegrillten Hihnchens oder frisch auf-
gebriihten Kaffees ist,

Riechbare Molekiile zeichnen sich durch ihre Flichtigkeit aus, die wiederum mit dem uberwiegend
unpolaren Charakter (bis auf osmophore Gruppen) und der geringen Molekiilgrife zusammen-
hangt. Duftstoffe sind demnach kleine, fllichtige, makig wasserldsliche Verbindungen, die eine inte-
ressante oder angenehme Geruchsempfindung auslésen,

Menschen zdhlen zu den sogenannten Mikrosmaten, da sie ein nur schwach ausgeprd

der Mensch diber ca. 20 Millionen verfiigt.

Beim Geruchseindruck wird zwischen der Aufmerksamkeitsschwelle,
bewusst wird, der Erkennungsschwelle, bei der ein Duft sicher fest
traglichkeitsschwelle, bei der ein Geruch als lastig bis unertraglic
Die Konzentration eines Duftstoffes ist dabei entscheidend
Diifte ldsen Emotionen aus und kénnen damit zu Han unterstiltzen. Sie
dienen der Selbstdarstellung und des Selbstbewussigii prechend, z. B. bei der
Partnerwahl, mitbestimmend. Sie vermitteln ab itsgefiihl in einer Familie,
Unangenehme Gerliche dienen ebenfalls als se vor Krankheiten oder auch

unvertraglichen Lebensmitteln.
Aromastoffe werden ebenso wie D i ithel des Nasenraurmnes wahrgenom-
men (orthonasales Riechen). Nati offe, die, wie der Name schon verrat, natir-

lich vorkommen und in der Natur nachgewiesen werden kdnnen. Naturidentische und kiinstliche
Aromastotfe werden durc i gewonnen. Naturidentische Stoffe sind chemisch
gleich zu einem natiirliche iner Komponente eines natlrlichen Aromastoffes,

wahrend kinstlich nicht sind.

it dem Spiel ,\Was sagst Du dazu?” (M 1) sollen erste Assoziationen zum Thema Duft- und Aroma-
ffe geweckt werden. Das Spiel kann am Ende der Einheit wiederholt werden, um den Lernenden
den Lernerfolg zu verdeutlichen,

An dieser Stelle sollte auch schon die Skelettformel oder Geriistformel zur Darstellung organischer
Verbindungen thematisiert werden.

Die Materialien M 2-M & dienen zur Herstellung eines Lernplateaus. Die Materialien umfassen

Ubungen zur Wiederholung oder Festigung grundlegender Themen wie der IUPAC-Nomenklatur
der Alkane, der Struktur-Eigenschafts-Beziehung in Bezug auf intermolekulare Wechselwirkungen
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(Wasserstoffbricken und Van-der-Waals-Wechselwirkung), der Siedepunkte sowie der Loslichkeit.
Die Lernenden sollen hier den Zusammenhang zwischen der Flichtigkeit sowie der Laslichkeit von
Stoffen und deren molekularen Aufbau erkennen. Sie planen in diesem Zusammenhang Versuche,
werten sie aus und leiten allgemeine Grundsatze der Chemie ab. Hierbei wird immer wieder ein
Bezug zum Rahmenthema Duft- und Aromastoffe hergestellt.

Aulerdem werden die wichtigsten funktionellen Gruppen je nach Kenntnisstand angesprochen oder
wiederholt, Die tabellarische Auflistung soll den Lernenden verdeutlichen, dass sich nur die funk-
tionelle Gruppe dndert, wihrend das jeweilige Alkan das Grundgeriist bildet. Des Weiteren erhalten
die Schiilerinnen und Schiiler Ubung im Zeichnen der funktionellen Gruppen. So wird den Lernen-
den deutlich, dass die Fiille an organischen Verbindungen geordnet und strukturiert werden kann.

Hinweise fiir den Unterricht (M 1-M &)
Fiir die Parfumherstellung in M 3 sind im Internet zahlreiche Rezepte fiur Damen- und Herren-
parfums zu finden. Hierbei kommt es darauf an, welche und wie viele verschiedene dtheriséhe Ole
vorliegen,

Ein paar Rezeptideen sind z. B. hier zu finden:
https:dwww smarticular net/dein-natuerlicher-duft-parfum-selbst-herzustellen

iv-Lind-un ich-preisw

-einfach-kre,

Die Lernenden konnen auch selbst experimentieren, miissen all
von atherischen Olen in konzentrierter Form hingewiesen w
Fiir diese Unterrichtsstunde kann die erste Filmszene des
die auf der nichsten Seite angegeben ist. Die Films
Armor und Psyche zusammenmischt und es verb
werden.

ngezogen werden,
Baldini das Parfum

Bei der Versuchsplanung von M & ist zu beac rangendl innerhalb von 1015 min
verflichtigt, das Palmarosadl allerdings ei . Das Vanilledl verdunstet erst nach 2-3
Tagen. Dementsprechend kann it einem Tag Verspatung ausgewertet werden, Die
Filterpapiere konnen naturli d en mit nach Hause genommen und beobachtet

werden.

Didaktisch reduzi
aber kein Hauptb
Gruppen

ache, dass Vanillin zwar ein Schliisselaromastoff in der Vanille ist,
tsprechend missen im Vanilledl noch weitere Stoffe mit polaren
chtigkeit reduzieren.

werden.
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M & sollte als arbeitsteilige Gruppenarbeit durchgefiihrt werden, da die einzelnen Filmszenen zwar
unterschiedliche Methoden der Duftstoffgewinnung behandeln, aber denselben theoretischen Hin-
tergrund haben.

Da die Filmszenen relativ kurz sind, sollten sie gemeinsam angesehen werden, So kinnen die Ler-
nenden in der anschliefenden Prasentationsrunde die Prasentationen der selbst geschriebenen
Filmszenen besser einordnen und bewerten.

AnschlieRend wahlen die Lernenden eine Filmszene aus, die sie bearbeiten,
Filmszenen:

Filmszene I: Kopf-, Herz- und Basisnote (Baldini erkldrt Grenouille den Aufbau eines Pa und
definiert dabei die Kopf-, Herz- und Basisnote.)

Duft zu extrahieren.)

Filmszene JIl: Mazeration und Enfleurage froid
(Madame Arnulfi schreitet durch die Reihen der Gesellen,
Fett driicken. Druot schickt Grenouille los, um zu (ber
fortgeschritten ist.)

en gestrichenes
ration der Bliiten

Teil Il

ungen) der Versuchsbeobachtungen
nol mit Kupferoxid als Oxidationsmittel, Sie

Diese wird als Nachweisreaktion der Aldehydgruppe vorgestellt, In M 10
iden den Mechanismus der saurekatalysierten Veresterung anhand des Donator-Ak-

6% RAADITs Chemie November 2015

© RAABE 201%



£ RAABE 201%

I.C  Vielfalt organischer Verbindungen » Beitrag 42 » Echt dufte und aromatisch 5 von 32

Hinweise fiir den Unterricht (M 7/M 8)

Wird die Ausbeute bei dem Versuch in M 7 maximiert durch die Reaktionsbedingungen, kann die
Fehling-Probe hier auch als Nachweisverfahren vorgestellt werden.

Das Material in M 8 kann natirlich um die Verwendung von Teilgleichungen beim Aufstellen von
Reaktionsgleichungen von Redoxreaktionen erweitert werden.

Cisfrans-Isomerie wird in dieser Unterrichtseinheit nicht thematisiert ebenso wenig wie die R/5-No-
menklatur oder die Chiralitat (didaktische Reduktion).
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Auf einen Blick

Lv = Lehrerversuch  Ab = Arbeitsblatt
Sv = Schillerversuch

1.-6. Stunde

Thema: Aus der Welt der Didfte

M1 (Ab) Duft- und Aromastoffe

M2 (Ab) Das Grundgeriist der Duft- und Aromastoffe
M3 (5 Das Parfum — ein Duft liegt in der Luft
Parfumherstellung

@ Dauer: Vorbereitung: 5 min  Durchfiihrung: 10 min (eine Woche Wa
Chemikalien: [ Ethanol & <>

[J Mindestens 3 dtherische Ole
Gerdte; O Schutzbrille
] VerschlieBbares, dunkles Glasflasthche
[ Pipette
Die GBUs finden Sie

[ Trichter
auf der CD &9,
M4 (5] Die Kopf-, Herz- und

Parfumkreation

Dauer: min (ein Tag Wartezeit)

Chemikalien:

Vorbereitung: 5 min  Durchfiihrung: 10 min

O Wasser

@ O ol

L] Ethanol @@
@ [ Heptan @ @ @ @
Gerite: 0J Schutzbrille
1 Mérser und Pistill
[ Schere
[ Reagenzglas und Reagenzglasstander

L] Pipette

Die GBUs finden Sie
auf der CD &9.

M& (AR Die Gewinnung von atherischen Olen in Filmszenen
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7.-10. Stunde

Thema:
M7 (5

Experimente rund um Duftstoffe
Synthetische Duftstoffe

Synthetische Duftstoffe

Dauer:

Chemikalien:

Gerdte:

M3 (ab)
M9 (5

Aldehyd-Nachwelis
Dauer:

Chemikalien:

Gerate:

M 10 (Ab)

Dauer:

Chemikalien:

Vorbereitung: 5 min  Durchfiihrung: 10 min @
O Propan-1-ol @ @ @

[ Kupferblechstreifen

O Schutzbrille @
[ Tiegelzange

[ Reagenzglas, Reagenzglasstander, Reagenzglashalter

[ Bunsenbrenner Die GB Sie
[ Pipette auf depCD 69,
Synthetische Duftstoffe

Vanillin — Vanilleduft aus dem Reagenzglas :

Vorbereitung: 5 min  Durchfiihrung: 10 min

1 Wasser

[ Fehling-I-Ldsung @ @
I Fehling-1l-Lésung

O Vanillin-Aroma

[ Schutzbrille

[ Reagenzglas, Reagenzgl
[ Pipette

Die GBUs finden Sie
auf der CD &9.

&
@

[ Reagenzglas mit Stopfen Die GBUs finden Sie
[ Pipetten auf der CD 69.
[ Reagenzglashalter

[ Heizplatte

11 Becherglas (250 ml)

[ Lischblatt
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M1

Duft- und Aromastoffe

Duft- und Aromastoffe begleiten uns in fast allen Bereichen des Lebens. Ob es nun das Lieblings-
parfum, duftende Cremes, der Duft von frisch aufgebrithtermn Kaffee oder von frischen Friichten ist.

Aufgaben

1. Notieren Sie innerhalb von 30 Sekunden alle
Oberbegriffen einfallen:
7. B.: Strand = Meer, Sand, Strandkrab

2. Vergleichen 5ie in einer 4er-Gruppe
nannte an. Dieses Vorgehen wir
einmal genannten Begriffe er ipen Punkt,

Oberbegriffe einzeln auf

Parfum

Alkohol

Aldehyd atherisches Ol
Wasserdam Vanille
Kosmetik Duftstoffe
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M 4

Die Kopf-, Herz- und Basisnote

CH,

H3C CH,

Limaonen

0,

OH

H

CH,

HaC

Vanillin

CH,

OH

CH

Sie sehen hier die Strukturformeln der Schlilsselaromastoffe der dth
der Vanille und der Geranie (Palmarosa).

Aufgabe 1

Formulieren Sie eine Hypothese (begrindete Vermut

note) die drei therischen Ole jeweils gehdren. U iifen nsch

einem einfachen Fluchtigkeitstest.

Schiilerversuch: Parfumkreation

Vorbereitung: 5 min - Durchfiihrung:

Chemikalien

[J Orange &therisches Ol
O Palmarosa dtherisches

d Ihre Hypothese mit

Geradte

[ Schutzbrille
O Filterpapier
[ Stoppuhr
[ Pipette

rpapiere kénnen im Hausmill entsorgt werden

einer Pipette jeweils einen Tropfen des Stoffes A und B auf je ein Filterpapier. Es wird

ufgabe 2
rten Sie den Versuch aus.
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