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Das Saure-Base-Konzept nach Brgnsted M1
Saure und basische Ldsungen begegnen uns im Alltag. Sie sind in vielen Lebensmitteln, Hygiene- @
artikeln sowie Haushaltsprodukten enthalten. Die sichere Beherrschung des Saure-Base-Konzepts

nach Brensted ermdglicht das Verstandnis wichtiger Saure-/Base-Phanomene.

Protoneniibergang
'—, Oxonium-lon  Séureanion
= . — + -
Sdure: HCI g + H,0 y = H;0% g + CI

Sdure-Base-Paar 1 Séiure-Base-Paar 2

Protoneniibergang
Kation Hydroxid-lon
Base: NH;  + H,O = NH,* o+ OH
| Y \ |

Sdure-Base-Paar 1 Sdure-Base-Paar 2

Abb. 1 Dissoziation einer Saure und einer Base in Wasser, als Protonenil

Die beiden i mas Mar-

von Sto heute angewendet.

Sie definierten Sauren als s donare = schenken bzw.

geben) und Basen als teinisch: accipere = annehmen

bzw. aufnehmen), Sauren geben ab, Basen nehmen sie auf. Meistens

ist an dem Viorgang ein smittel, wie Wasser, beteiligt. Der

s Sdure oder Base reagiert (siehe Abb. 1). Wird

ositiv geladene (H,07,

(OH) und positive

aus. Die Oxonium-lonen sind fiir den sauren und die Hydroxid-lonen fiir den

Charakter einer Lasung verantwortlich. Stoffe, die sowohl als Bransted-53u-

ren als auch als Brensted-Basen reagieren kiinnen, heiflen . Das Kennzeichen
von S3ure-Base-Reaktionen ist der , welcher von der Saure zum po-
laren oder vom Lésungsmittel zur stattfinden kann. Auch ent-

steht aus der S3ure eine Base und umgekehrt (siehe Abb. 1), Eine S3ure und die zugehirige Base

bilden zusammen ein Sdure-Base-Paar. Dabei gilt, je
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die Saure, desto basisch ist das Saureanion. Der gleiche Zusammenhang besteht

auch zwischen der Stirke einer Base und den sauren des entstehenden

Kations. Beim Ldsen von Sduren oder Basen handelt es sich um

Das wird mit einem (=) gekennzeichnet. Es bilden sich hyd-

ratisierte/aquatisierte . Sie sind von einer , welche aus einzelnen

besteht, umgeben. Das wir mit (aq) fiir ,aquatisiert” dargestellt. Freibe-

wegliche lonen kénnen als fungieren. Saure und basische Lis

bzw. sind daher, im Gegensatz zu den entsprechenden

elektrisch leitend. geben an, ob eine saure, basische ode

vorliegt, S3uren und Basen reagieren miteinander in einer

wird Warme an die Umgebung

stehen. Das liegt meist gelést vor, kann aber auch,

Feststoff erhalten werden. Eine S3ure-Base-Reaktion wird genannt, da

am Ende eine neutrale Lisung vorliegt.

Aufgaben
1. Tragen Sie folgende Begriffein d
oder |gse sie mithilfe des Lin

ie das Donator-Akzeptor-Prinzip anhand der Dissoziation von Salpetersaure in Wasser.
ein weiteres Themenfeld der Chemie an, in dem das Konzept angewendet wird

en Sie das Sdure-Base- Kﬂnzept nach Arrhenius und Brensted anhand vier selbst ge-

wahlter Kriterien. Sie kiinnen Fachliteratur verwenden oder im Internet recherchieren.

Stellen Sie fir die angegebenen Reaktionen die entsprechenden Dissoziationsgleichungen oder

Neutralisationen auf. Achten Sie auf die Angabe der Aggregatzustande, Es stehen gestufte Hil-

fen in M 2 zur Verfligung.

al Konzentrierte Phosphorsaure wird mit Wasser vermischt,

bl Natriumcarbonat wird in Wasser geldst.

¢} Saure Bdden (enthalten Oxonium-lonen} werden durch Einsatz von Kalk (Calciumcarbonat)
neutralisiert.

d) Bei Sodbrennen, welches durch einen Uberschuss an Magensaure (verdiinnte Salzsdure) ent-
steht, kann zur Linderung Natron (Natriumhydrogencarbonat) eingesetzt werden.
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M5 Das Supermarktgesprach: Wie stark ist die Essigsaure?

Hintergrund: Tobias greift im Supermarktregal gerade zur Essigessenz-Flasche, als er von Julia
und Antonio angesprochen wird. Sie wundern sich, wofiir er Essigessenz bendtigt. Es entfacht eine
hitzige Debatte Gber die Inhalte der vergangenen Chemiestunde. Die wichtigsten Statements sind
in den Sprechblasen dargestellt,

Die Konzentration bestimmt
den pH-Wert einer Ldsung.

Mit der Essigessenz bekomme ich
selbst hartndckigen Kalk weg. Der
Wasserkocher wird wie neu. Meing
Freundin wird sich freuen.

Die Essigsaure ist genauso stark
wie Salzsdure mit der gleichen
Konzentration.

Antonio

=r meinen Salat mit Essig. Der
etwa 5 %-ige Essigsaure und
5t ungefahrlich. j

Entkalker-Lsg. 5 Y%-ige 5 Y%-ige
Essigsdure Salzsdure

Berechnete
pH-Wert

T

salindikator
ermittelter
pH-Wert

Mit dem pH-
Meter ermit-
telter pH-Wert
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Aufgaben
1. Sorgen Sie flir Klarheit;
al Berechnen 5ie die pH-Werte, der 5 %-igen Essigsaure (Essig)

B g ; "
=1,005 =, =60,05 —=— | der 5 %-igen Salzsaure
{F’ ] Moo mol) g

(MHH = 36,46 %, p= 1,023%], der Entkalker-Losung (bestehend aus 500 ml Wasser
und 30 ml einer 25 %-igen Essigsdure) und der Essigessenz [p =1,031 il) Notieren Sie
m

diese in der Tabelle 4.

bl Filhren Sie den Schillerversuch ,Bestimmung der pH-Werte verschiedene
durch. Tragen Sie die Ergebnisse ebenfalls in die Tabelle ein.
Chemikalien

rﬁ—‘sungen
O Es.sigessenz@ 750 ml

O Essigsaure £ @ Becherglas 250 ml

re-Ldsungen’

Sv 3: Bestimmung der pH-Werte verschiedener S3u
Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 20 min

O Universalindikator ritzflasche
Papiertiicher
[0 Schutzbrille
O Kittel

[ VE-Wasser

ngen neutralisiert und kénnen dann im Ausguss entsorgt

1 der werden 30 ml Essigessenz abgemessen.

2 z wird in ein 50 ml Becherglas gefiillt.

3 Universalindikator werden zugetropft und etwas geschwenkt.

4. Die Farbe der Lésung wird mit der Indikator-Farbskala verglichen und der Wert notiert,

5. Mithilfe eines pH-Meters wird der pH-Wert erneut bestimmt und festgehalten.

6. Das pH-Meter wird mit VE-Wasser ber einem 250 ml Becherglas grindlich gespilt und dann
abgetupft.

7. Die anderen Bechergldser werden mit den verbliebenen Lisungen, wie beschrieben, befiillt und
der pH-Wert jeweils bestimmt.
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¢} Planen Sie einen Versuch, mit dem Sie die Thesen von Tobias und Julia Gberpriifen knnen.
Fertigen Sie ein Fotoprotokoll an und formulieren Sie die Auswertung. Notieren Sie auch
die Reaktionsgleichungen.

Chemikalien

Gerdte

Versuchsdurchfiihrung

>

d) Beurteilen Sie anhand der gesammelten Ergeb
Julia. Verbessern Sie falsche Statements,

Tobias: Mit der Essigessenz bekomme ich
selbst hartndckigen Kalk weg. Der Was-
serkocher wird wie neu.

n& obias, Antonio und

Tobias: Die Essigsdure ist genauso stark
wie Salzsaure mit der gleichen Konzent-
ration.

S

Antonio: Du musst
jeden Fall verdinne

Antonio: Die Konzentration be E
den pH-Wert einer Lisung,

Julia: Essigsdure mit
ration wie Salzsdure ist viel schwacher. Die
muss also einen geringeren pH-Wert ha-
ben. Ich wiirze doch immer meinen Salat
mit Essig. Der enthalt etwa 5 %-ige Essig-

saure und das ist ungefahrlich,
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