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Unterrichtsmagazin

Chemische Versuche mit einer Warmebild-
kamera — Unsichtbares sichtbar machen

Ein Beitrag von Dr. Herbert Sommerfeld

@& Kazakos AnaToaui Napnonn

Durch die KME wurden die Lehrpldne hinsic
richt angepasst. Ein Beispiel dafir

von digitalen Elementen im Unter-
nsichtbares sichtbar machen. Warme

ist fiir das menschliche Auge mebildkamera macht die termperaturabhdngige
Warmeabstrahlung eines V htbar, und zwar in der Flache und im zeitlichen
Verlauf. In dieser Unterrichtseinheii nverschiedene Versuche vorgestellt, in denen das War-
mebild exotherme : : Vargange rdumlich und zeitlich sichtbar machen kann.

T-10
Je 1 Unterrichtstunde pro Versuch
Kompetenz 1. Stoffeigenschaften selbststandig experimentell erforschen; 2. ener-
getische Vorgdnge im Warmebild nicht nur punktuell, sondern in der
Flache sichtbar machen; 3. Temperaturverlaufe sichtbar machen
Thematische Bereiche:  Stoffeigenschaft Warmeleitfahigkeit, Gitterenthalpie, Gitterenergie,
Energieumsatz bei chemischen Reaktionen, Hydratationsenthalpie
(-energiel, Neutralisationsenthalpie (-energie), Reaktionsenthal-
pien, intermolekulare Wechselwirkungen
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Auf einen Blick

Bl = Bildertubersicht, Lv = Lehrerversuch, Sv = Schilerversuch

Vorbemerkung:
Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie im Online-Archiv.

Jahrgangsstufe 7

Thema: stoffeigenschaften — Warmeleitfahigkeit

M1 (5v) Warmeleitfahigkeit

Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 10 min

Gerite: [ Schutzbrille [0 Metallstibe Titan und Eise
O Warmebildkamera Seek® oder FLIRE®  andere (d = 8-12 mm; L10
[ Smartphone oder Tablet [ Isolierband (blau odef schwarz)
O Schere

Thema: Trennverfahren: Destillation

M2 (Lv) Wasserdestillation mit einem Luftkiihler

Dauer: Vorbereitung: 15 min, Durchfiihrung: 25

Chemikalien: [ dest. Wasser i (2. B. Blau)

Gerite: [ Schutzbrille
[ Warmebildkamera Seek® oder FLIR
[ Smartphone oder Tabl illationsapparatur: Heizgerat,
LI Erlenmeyerkolben (250 dkolben (250 ml), Luftkihler

Jahrgangsstufe 9-10

Themen: itterenthalpie, Hydratationsenthalpie, intermolekulare

alisationsenergie

M 3 (Sv,

Dau g: 5 min, Durchfiihrung: 5 min

Ger. Schutzbrille O Taschenwarmer (der Taschenwarmer

Warmebildkamera Seek® oder FLIRE  muss in der fliissigen, ,aufgelade-
nen” Form vorliegen und Raumtem-

O Smartphone oder Tablet
peratur haben)
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M & (Sv, Lv)  Kaltemischung
@ Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 10 min

Chemikalien: [0 Petrischale mit eingefrorener Wasser-LI Natriumchlorid oder Speisesalz
schicht/Eisschicht
(ca. 3=5 mm dick}

Gerate: [T Schutzbrille L1 Spatel
O Warmebildkamera Seek® oder FLIREL] Smartphone oder Tablet
M5 (Sv, Lv)  Losungswdrme — Lisungskalte
@ Dauer: Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 10 min
Chemikalien: ) Ammoniumchlorid @ LI Lithiumchlorid @
[J Natriumchlorid [ dest, Wasser
Gerate: [ Schutzbrille O Reagen
[ Warmebildkamera Seek® oder FLIRE'[L] 3 Re
[ Smartphone oder Tablet O 3RL

M & (Sv, Lv)  Verdunstungskilte

@ Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiih

Chemikalien: [J Propanon (Aceton)

O Ethanul@@

Gerite: O schutzbrille

g: 10 min

d55er

O dreigeteile Petrischale oder 3 Petri-

M 7 (Sv, Lv)
@ Dauer: ! i : 10 min, Durchfiihrung: 10 min
Chemikalien: " [3, S¢: Naffonlays 1 mol/l) @ O L Matmnlauge {c=5 moll) @

0 Smartphone oder Tablet
Warmeblldkamera Seek® oder FLIRE O] Petrischale
[ 2 Einwegpipetten
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Jahrgangsiibergreifend
Thema: Energetik, exotherme Reaktion
M8 (Lv) Wasserstoffballon

Dauer: Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 5 min @
Chemikalien: [0 Wasserstoffgas (aus Druckgasflasche) @ @

Geradte: [ Schutzbrille 1 Holzstiel oder Besenstiel {1,5 m)
O Warmebildkamera Seek® oder FLIRE ] Kerze
[ Smartphone oder Tablet [ Feuerzeug oder Streichhdlzer
O Luftballon
Thema: Ubersicht aller von der Warmebildkamera aufgenommenen Bilder zu den entspr
chenden Versuchen
M 9 (Bii) Ubersicht Wirmebilder zu den Versuchen
Minimalplan ( ,
Lehr-

Die Versuche kinnen unabhangig voneinander an den jeweiligen ensch unkt
plan eingesetzt werden, Es gibt keinen Minimalplan,

\ag
¥
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M5 Losungswarme — Losungskalte

&

Aufgabe
1. Fiihre den folgenden Versuch durch.

2. Notiere oder fotografierelvideografiere deine Versuchsbeobachtungen.

3. Werte deine Versuchsbeobachtungen aus.

Schiilerversuch: Losungswirme — Losungskalte

Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 10 min

Chemikalien

O Ammoniumchlorid

[ Lithiumchlorid (wasserfrei) @
I MNatriumchlorid

I dest. Wasser

Gerate

O Schutzbrille

O Smartphone oder Tablet
[ Warmebildkamera

O 3 Reagenzgldser

[0 Reagenzglasstapder

[ Spatel
[0 3 Rihrst3

Entsorgung: Hausmull.

Versuchsdurchfiihrung
1. Drei Reagenzgliser werden jeweils zu %

dest.
Wasser

Reagenzglas-
stander

Licl

Skizze: Or. Herbert Sommerfeld
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M 8 Wasserstoffballon

Aufgaben

1. Notiere oder fotografierelvideografiere deine Versuchsbeobachtungen des von deiner Lehr-
kraft demonstrierten Versuchs.

2. Werte deine Versuchsbeobachtungen aus.

Lehrerversuch: Explosion eines Wasserstoffballons
Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 5 min
Chemikalien Gerdte
| Wasserstoff@ L Schutzbrille
O Kerze [0 Smartphone oder Tablet
L1 Warmebildkamera
O Luftballon

1 1,5 m langer Holzstiel (Besens
O Klebeband
[ Feuerzeug

Entsorgung: Hausmiill.

Versuchsdurchfiihrung
1. An das duRerste Ende eines Holzstiels wi
2. Ein Luftballon wird mit ca. 2 Liter Wa
2 m Abstand von Lampen und B

Versuchsaufbauw/f

Fatos: Dr, Herbert Semmerfeld
Foto links: Vis-Bild vor der Ziindung Foto rechts: Warmebild vor der Ziindung
FLIR®: Vis-Modus FLIR®: Warmebild mit Vis-Uberlagerung
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