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Grundlagen: chemische Reaktionen

Leitfaden zu Redoxreaktionen Teil | = Eine
Erarbeitung mit Lernvideos

Michael Brandl
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den schrittweise mit der Thematik vertraut ge-
den Fachbegriffen erlernen. Dazu werden verschiedene
der Kohoof, als Alternativen vorgeschlagen. Nach Abschluss

910

12 Unterrichtsstunden (Minimalplan; 9 Stunden)

Kompetenzen: 1. Salzbildung als Redoxreaktion, 2. Redoxreaktion als Elektronen-
libergang bestehend aus Oxidations- und Reduktionsgleichung,
3. Reduktions- und Oxidationsmittel bei der Redoxreihe der
Metalle, 4. Elektrolyse und elektrochemische Stromerzeugung als
Redoxreaktionen.

Thematische Bereiche:  Einfache Donator-Akzeptor-Reaktionen, Redoxreaktionen
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt, Sv = Schilerversuch, Lv = Lehrerversuch

Vorbemerkung
Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie im Online-Archiv.

1./2. Stunde
Thema: Einstieg in die Thematik 5alzsynthese und Zusammenhang zu Redox-
reaktionen
M1 (Lv, Ab) Lehrerversuch: Natriumchlorid-Synthese
Lehrerversuch: Chlorgas-Synthese
Dauer: Vorbereitung: 35 min, Durchfiihrung: 10 min
Chemikalien: O kaliumpermanganat O Natronlauge (w220 %) @
g 01 Sand (fir
[ Salzsdure (w =37 %)
Geradte: ] Schutzbrille/Kittel/Handschuhe [ T
O Stativmaterial
O 2-3 standzylinder
O Sicherheitswaschflasche
Lehrerversuch: Natriumch
Dauer:
Chemikalien:
Gerdte:
M 2 (Ab}
Bendtigt:

The Ubungen zur Salzbildung

M 3a (Ab) Ubungen zur Salzbildung (leichte Aufgaben)

M 3b (Ab) Ubungen zur Salzbildung (leichte — mittlere Aufgaben)
M 3c (Ab) Ubungen zur Salzbildung (mittlere — schwere Aufgaben)
Benitigt: [1 1 Laptop/PC pro Lernenden

&2 RAAbits Chemie Februar 2023



fvon 36

1.0.23 » Grundlagen: Chemische Reaktionen = Leitfaden zu Redoxreaktionen Teil 1

5./6. Stunde

Thema: Elektrolyse von Zink(ll)-iodid-Lésung

M 4 (Lv, Ab) Lehrerversuch: Elektrolyse von Zink{ll)-iodid-Lisung

Dauer: Vorbereitung: 20 min, Durchfiihrung: 5 min

Chemikalien: O Zink(I-iodid @ @ O Destilliertes Wasser

Gerdte: [J Schutzbrille/KittellHandschuhe [0 2 Graphitelektroden
O Stativmaterial O Kabelmaterial
[J U-Raohr [ Gleichspannungsgerdt

M 5 (Ab) Elektrolyse von Zink(ll}-iodid-Ldsung - Teilchenebene

7. Stunde

Thema: Elektrolyse

M 6 (Ab) Ubungen zur Elektrolyse

Bendtigt: O 1 Smartphone/Laptop/PC pro den

Thema:

M 7 (Sv, Ab) I er Metalle — Teil 1

Dauer: rchfiihrung: 15 min

Chemikalien: O Eisenl’ll}-sulfat'Lsg.@
O Kupfer(ll)-sulfat-Lsg. @ @
O Silber(l)-nitrat-Lsg.
L Zink{ll}-sulfat-Lsg. @

0 Magnesiumblech Ol Magnesiumsulfat-Lsg.
G [ 5 kleine Becherglaser LI Schleifpapier
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10./11. Stunde

Thema: Das Daniell-Element

M 8 (Sv, Ab) schillerversuch zur Redoxreihe der Metalle — Teil 1

Dauer: Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 5 min

Chemikalien: O Kupferblech L Kupferill)-sulfat-Lsg. @@
O Zinkblech L1 Zink{ll}-sulfat-Lsg.

Gerdte: [ 2 Bechergliser O Spannungsmessgerat (evil. LED)
[ Salzbriicke [J Kabelmaterial

12. Stunde

Thema: Abschlussaufgaben zu einfachen Redoxreaktionen

M 9 (Ab) Abschlussaufgaben zu einfachen Redoxreaktionen

Bendtigt: 1 1 Smartphone/Laptop/PC pro Lernenden

Minimalplan

M 1 sollte definitiv im Unterricht durchgefiinrt werden,
das Zeigen eines Videos einiges an Zeit einsparen.
werden, um eine Unterrichtsstunde einzusparen.
zusammengekiirzt werden, indem man Teile davon als
gabe aufgegeben oder weggelassen werde uso kann

¥

3¢ kinnen auf eine Stunde
ufgabe aufgibt. M & kann als Hausauf-
it M 9 verfahren,
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Chemische Grundlagen der Salzbildung

Aufgabe
Fiille mithilfe des Videos ,Einfach erklart: Grundlagen der Salzbildung” unter hitps./iraabe click/
Salzbildung das noch unvollstandige ,CheatSheet” aus.

 Cheatsheet ~ Salzbildung

Salz . .
H—”’: <teht “Lh Die Salzformel gibt das

der lonen (M = Metall-lon; Nm = Nichtmetall-lon) im

Salzkristall wieder:

Durch die Salzbildung erreichen die beteiligten lonen den . Das bedeute

entweder Elektronen = Dublett (nur relevant fur 1-2 HG) oder Elektronen = Okt

lonen-
Ladung

Salze sind nach aulen dltnisformeln der Salze
sind stets ungeladen. In der fertigen Redaxreaktion diirte Elektronen mehr

l Reduktion
en —» ¥ = Aufnahme

Nichtmetall-Anion
m richtigen Verhaltnis

Salz

5 aus den Elementen Natrium und Schwefel

Reduktion:

| Redoxreaktion;

| Salzformel:

Achtung: Folgende Elemente kommen in der Natur molekular vor: H,, N, 0,, F, CL, Br,, |, @
Merkwaort:

Ladungszahl bei = Wertigkeit/Bindigkeit.

Beispiel: Kupfer(ll}-sulfid bildet Cu™
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Ubungen zur Salzbildung M 3a

Aufgabe 1

Formuliere alle Teilgleichungen und die Gesamtgleichung fiir die Salzbildung aus den Elementen
Bor und Phosphor. Benenne dariiber hinaus das entstehende Salz.

Tipp: Kommst du nicht weiter? Dann schau dir das Video an: https:iraabe click/Salz-B-P i

Aufgabe 2
Auf dem Notizzettel sind mehrere Salzverbindungen aufgelistet. Dabei haben sich jedochi einige

Fehler eingeschlichen. Markiere und verbessere diese,
NaCl
Nas 5
Cahs
A
Nas,

MgF

Aufgabe 3
Strontium und Chlor bilden u
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M 3b Ubungen zur Salzbildung

Aufgabe 1
Formuliere alle Teilgleichungen und die Gesamigleichung fiir die Salzbildung aus den Elementen

Natrium und Wasserstoff. Benenne darlber hinaus das entstehende Salz.

Tipp: Kommst du nicht weiter? Dann schau dir das Video an: hitps:iraabe. click/Salz-Na-H

Aufgabe 2
Gegeben sind folgende allgemeine Formeln fiir Salze: MNm, // M,Nm // M_Mn, /] M,
Bestimme die Ladung der theoretischen lonen fir diese drei Formeln u
Beispiel aus dem Periodensystem der Elemente an. M = Metall-Kation, Nm =

Aufgabe 3

Erstelle die Oxidations-, Reduktions-
Calcium und Stickstoff. Das entst
Tipp: Kommst du nicht weiter? Dann sc

die Salzbildung aus den Elementen
annt werden.
dir das Video an: https:iraabe.click/Salz-Ca-N

zen und die Gesamtgleichung fir die Salzbildung aus den Elementen Nat-
auf. Vergiss nicht die Benennung des entstehenden Salzes.
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