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Chemie bestimmt unser Leben

Analyse von Mikroplastik — Experimente mit
Boden- und Wasserproben

Hendrik Achtner, Tim Fricke, Dr. Swantje Schneider

lerinnen und Schillern gesammielt 3 imentell auf Mikroplastik untersucht. Dabei ist
das Ziel, dass die Schulerin uiter di oplastikbelastung ihrer Umwelt experimentell
achhaltigen Entwicklung den Einfluss ihres eigenen
atur bewerten konnen.

11,12,13
& Unterrichtsstunden (Minimalplan: 5)
1. Bewertungskompetenz; 2. Fachkompetenz; 3. Erkenntnis-
gewinnungskompetenz
Medienkompetenzen: suchen, verarbeiten und aufbewahren (1);
kommunizieren und kooperieren (2);
analysieren und reflektieren (8)
Thematische Bereiche: Herstellung und Verwendung von Kunststoffen, chemische Indust-
rie, Kunststoffe und Kunststoffrecycling
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IH.43  Chemie bestimmt unser Leben = Analyse von Mikroplastik

Fachliche Hinweise

Mikroplastik stellt eine immer starker werdende Problemlage fur die Gesellschaft dar. Durch viel-
faltige direkte und indirekte Eintragungswege finden Plastikpartikel ihren Weg in die Umwelt und
werden auf vielfiltige Weise zerkleinert und weiterverbreitet. Dabei stellen sie eine Belastung und
Gesundheitsgefahrdung fir die in einem Okosystem lebenden Organismen sowie fiir das Oko-
system selbst dar. Auch Menschen sind zunehmend von der Problematik betroffen und akkumulie-
ren wichentlich betrachtliche Mengen an Mikroplastik im Kérper durch Nahrungs- oder Wasserauf-
nahme sowie durch die Atemluft. Die Schaden fir Mensch und Natur sind noch nicht hinreichend
erforscht worden und bieten somit einen zukunftsweisenden Sektor fiir die wissenschaftli
trachtung der Thematik, aber auch fiir die Einbettung in den Unterricht (Fath, 2019).

Quellen von Mikroplastik

wie Zahnpaste, Cremes oder Hautreinigern, aber auch in Wasch
mittel in der Industrie oder auch der Verlust von Plastikpellets, e
Transport, sind Mikroplastik-Eintragungsquellen in die U i hen davon aus,
dass uber die reine Freisetzung von gezielt produzierte i
in die Umwelt gelangen (Harzdorf et al,, 2022). Ei e spielen hierbei noch
die Klaranlagen. Da die Handhabung und die Auffginigung von ik aus einer Wasserprobe
bislang noch nicht standardmaRig maglich sind, besi n keinen gezielten Filter, um
diese Partikel aus dem Grauwasser heraus . i sverschmutzte Wasser in den Klar-

Mikroplastik befreit werden. Am sprozesses fihrt die Klaranlage das Wasser
wieder dem Wasserkreislauf zu. Die K13 ke sind demnach selbst keine Quellen von Mikroplastik,
jedoch fardern sie den We@ ifndi wird etwa davon ausgegangen, dass rund 11 %
des Mikroplastiks der Nordsee n Kosmetika und anderen Karperpflegeprodukten
stammen und auf die Freise g af zugemischten Bestandteile zurickzufiihren sind (Wald-

mahlich in kleinere Bruchstiicke abgebaut werden. Dies geschieht
inbau von Plastikrohren in den Boden, Reifenabrieb auf der Strale, un-
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Verbreitung von Mikroplastik
Durch die geringe Dichte des Mikroplastiks knnen die Partikel durch Wind oder Strémung, Ge-
zeiteneinfluss oder Luftverwirbelungen weite Wege zuriicklegen und bis tief in die Erdschichten bis
zum Grundwasser vordringen. Uber Verdunstungsprozesse werden Mikrobestandteile mitgezogen
und kdnnen somit in den Wolken tber viele hundert Kilometer hinweg transportiert werden. So
gelangen Mikroplastikpartikel auf Flichen, die eigentlich gar nicht mit Plastik kontaminiert wur-
den, wie etwa Ackerflichen oder Waldboden (Harzdorf et al,, 2022). Besonders der Wind tragt zur
Verbreitung von Mikroplastik bei. Untersuchungen des Alfred-Wegener-Instituts in Bremerhaven
haben ergeben, dass der Wind als Transportmedium dabei sogar deutlich schneller ist als etwa
Wasser, wodurch das Mikroplastik innerhalb weniger Tage iiber mehrere tausend Kilometer zuriick-
legen kann. Aus diesem Grund kann Mikroplastik selbst an entlegenen Orten, an denen eigentlich
nach nie ein Mensch war und hatte Plastikreste verursachen kiinnen, gefunden werden, 5o ist es
zum Beispiel auch zu erklren, dass Polymerfragmente im Tiefeneis der Arktis und Antarktis nac
gewiesen wurden,

Auswirkungen von Mikroplastik auf den Menschen
Menschen kinnen durch den ‘u’erzehr tierischer mit MikmpLastik kontaminiert

heraus, dass Menschen wachentlich uber Nahrungs- und Wasseraufi
plastikteilchen zu sich nehmen, was eine Gesamtmasse von finf
Dies entspricht einer handelsiiblichen Kredit- oder Debitkarte. Wi
Aufnahme von Mikroplastik auf den menschlichen Karper hinreichend
erforscht. Aufgrund der bislang noch geringen Mengen, im humanen Ver-
dauungssystem ankommen, geht die Weltgesundhej i uell davon aus, dass
dies keine gesundheitlichen Folgen fir den Mensc
bewertung sieht derzeit also keinen Anlass zur Sorge eib und Leben. Es verweist jedoch auf-
grund fehlender Daten und zuverlassiger ngen de uf eine unklare Faktenlage, was
zukiinftige Entwicklungen angeht.

Worum geht es inhaltlich?
Die Lernenden

= planen experimentel
= fihren experime
. beurtmLen u

ststéndiag,

selbststandig durch und werten diese aus,

en chemischer Produkte (Kunststoffe) im Sinne einer
dkologischer Sicht sowie fiir das eigene Handeln.
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