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Wechselwirkungen — Schwacher als chemische
Bindungen, aber wichtig fiir die Eigenschaften

Dr. Detlef Eckebrecht

Viele Eigenschaften von Stoffen beruhen @lifyden Wechselwlickungen der Atorme, Molekiile ader
lonen untereinander und mit den Teilchen @nderer Staffe. Die Schillerinnen und Schiiler kénnen
alltagsweltliche Phanomene fachlich angemessenaferstehen, wenn sie Zustande und Vorgange auf
Teilchenebene betrachten. Inshésondere die Untersuchungen zu den Auswirkungen der Dipoleigen-
schaft des Wassers lassen die Llernenden,die Relevanz des Themas unmittelbar erkennen. Der Ein-
satz von Modellen und Videos ergdfzt die experimentellen Wege zur Erkenntnisgewinnung.

KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 7.8,9
Dauer: 7 Unterrichtsstunden
Kompetehizen: 1. Fachkompetenz; 2. Erkenntnisgewinnungskompetenz;
3. Kommunikationskompetenz
Inhalt: Zwischenmolekulare Wechselwirkungen, tempordre Dipole,

permanente Dipole, Wasserstoffbriicken, Dichteanomalie, Wasser-
stoffbriicken, Siedetemperatur, Laslichkeit, Losungsvorgang,
Hydratation
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Auf einen Blick

Thema: Chemische Bindungen und Wechselwirkungen unterscheiden
M1 Krafte zwischen Teilchen

Bendtigt: O Dokumentenkamera bzw. Beamer/Whiteboard

Thema: Einfluss der Elektronegativitdt auf chemische Bindungen
m2 Die Bindung bestimmt die Eigenschaften

Bendtigt: O Dokumentkamera bzw. Beamer/White

M3
Dauer:

Chemikalien:

O Biirette
O Auffangbecken fir Wasser

Gerate:

o oo

4, Stunde

achen und Wirkungen von permanenten und tempordren Dipolen
Dipole kdnnen dauerhaft oder zeitlich begrenzt vorliegen

O Dokumentenkamera bzw. Beamer/Whiteboard
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5. Stunde

Thema:

M5

Dauer:

Chemikalien:

Gerdte:

Bendtigt:

6. Stunde

Thema:

Mo

Bendtigt:

7. Stunde
Thema:

m7z

Minimalplan

Bei Zeitmangel kan

Mischbarkeit polarer und unpolarer Fliissigkeiten und ihr Verhalten beim
Losen von Salzen

Polare und unpolare Stoffe beim Mischen und Losen

Vorbereitung: 5 min, Durchfithrung: 15 min @

O Wasser O Olivenol
O Tinte O Babydl
O Kochsalz

O Reagenzglasstander
O 5 Reagenzgldser

O 2 kleine Bechergldser
O Pipette
O Dokumentkamera bzw. Beamer/Whiteboard und evtl. Kamera

Die Nutzung eines Modells zum Verstandnis des Verhalt
als polares Lisungsmittel beim Losen eines Salz

Den Losungsvorgang genauer betrachten

O Projektionsmedium bzw. Beamer

s der Inhalte der Unterrichtseinheit "

avon mit Aufgaben aus anderen Themenbereichen kombi-
ktion ist moglich, wenn in der Schlussphase der fiinften Stunde die

Erklarun
Dieses Symbol markiert differenziertes Material. Wenn nicht anders ausgewiesen,
befinden sich die Materialien auf mittlerem Miveau.

leichtes Niveau @ mittleres Niveau @ schwieriges Niveau
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Die Bindung bestimmt die Eigenschaften M2

Chemische Bindungen sind das Resultat der Wirkung von Kriften zwischen Elektronen und Atom-
kernen. Die chemischen Bindungen und viele Eigenschaften von Stoffen hdngen von der Elektro-
negativitat (EN) der beteiligten Atome ab. Die Elektronegativitat ist ein MaR fir die Fahigkeit von
Atomen eines Elements, bindende Elektronenpaare anzuziehen,

H He
21

Li Be B C N
1,0 15 20 2.5 3,0
Na Mg Al Si

09 1.2 1.5 12 21
K Ca Ga Ge As
0,8 1.0 16 1.8 2,0
Rb Sr In Sn 5h
0,8 1.0 1,7 18 19
Cs Ba Tl Pb Bi
0,7 09 18 12 19

Elektronegativitatswerte (Mal fiir die Fahigkeit eine i nen anzuziehen)

Aufgaben

1. Stelle die auferen Elektronenhiillen de
dar. Verwende die Lewis-Darstellung (Ele
symbol).

Punkte oder Striche um das Element-

NaCl

2. Erkldre die Tatsache, dass Chlorwasserstoff beziiglich der Verteilung der Elektronen zwischen
den beteiligten Atomen eine mittlere Rolle zwischen dem Wasserstoff und dem Natrium-
chlorid einnimmt. Erldutere den Unterschied zwischen polarer Atombindung und lonen-
bindung.
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M3 Wasser auf Abwegen
Schiilerversuch: Experiment mit einem Wasserstrahl
Vorbereitung: 5 min, Durchfithrung: 10 min
Chemikalien Gerdte
O Leitungswasser O Stativ mit Muffe und Klemme
O 1 grofes Auffanggefalt
O Biirette
O Luftballon

assermole ind permanente Dipole
er Verteilung der Elektronen im

erstoff hat einen EN-Wert von

serstoff betrdgt er 2,1, Negative

illadungen an den Atomen werden mit

a minus und positive mit delta plus an-

gegeben.

Erstellt mit https:fchemix.org

end der Abbildung 1 auf.
Burette und halte den Luftballon in die Nahe des Wasserstrahls.

die Abbildung den beobachteten Wasserstrahl bei Teil 2 und 3 der Durchfiihrung ein

und beschrifte die Eintrdge.
Erldutere die Aussage, dass das Wassermolekil gewinkelt, also nicht linear gebaut ist.

3. Erklére die Beabachtungen mit den Informationen zum Wassermalekil,
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