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Grundlagen: chemische Reaktionen

Aktivierungsenergie und Katalysatoren —
Gruppenarbeit und Schiilerversuche

Sabine Fliigel

Die Aktivierungsenergie ist ein itiger Begriff in der Chemie. Dieser soll hier mit Leben gefillt
ksvolle Schillerversuche die verschiedenen Formen und
qe der Aktivierungsenergien miteinander verglichen wer-

werden, indem Lbe

Klassenstufe: 8-10
Dauer: 4 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: 1. Erkenntnisgewinnungskompetenz; 2. Fachkompetenz;
3. Kommunikationskompetenz
Inhalt: Faktoren, von der die Hahe der Aktivierungsenergie abhingt, Auf-

treten verschiedener (Aktivierungs-)Energieformen, Eigenschaften
von Katalysatoren

@ PM images/Digitalvision


https://www.raabe.de/lizenzbedingungen

dvon 28 1027 Grundlagen: chemische Reaktionen » Aktivierungsenergie und Katalysatoren

Auf einen Blick

Vorbemerkungen
@ Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie als Download.
1./2. Stunde
Thema: Ist die Hohe der Aktivierungsenergie immer gleich?
M1 Wovon hangt die Hohe der Aktivierungsenergie ab?
@ Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 10 min
Chemikalien: O 2Eisennagel
O Eiswirfel O heiftes

Gerate: 0O 1 Schutzbrille pro Person
O Hammer oder Pistill
O Spatel
M2 mit Schwefel

@ Dauer:
Chemikalien: Wiinderkerze &
Gerdte: O Porzellanschale
O feuerfeste Unterlage
O Feuerzeug
M3 ergiemenge bei der Reaktion von Kupfer mit Schwefel

: 5 min, Durchfiihrung: 10 min
O Kupferpulver *® O Schwefel &

1 Schutzbrille pro Person O feuerfeste Unterlage
[0 Waage O Feuerzeug

O Spatel O Plastiklffel

O Porzellanschale

93 RAAbits Chemie Oktober 2025

© RAABE 2025 | Es gelten die Lizenzbedingungen


https://www.raabe.de/lizenzbedingungen

& RAABE 2025 | Es gelten die Lizenzbedingungen

1.0.27  Grundlagen: chemische Reaktionen & Aktivierungsenergie und Katalysatoren

Svon 28

M4 Verdndert ein Katalysator die Aktivierungsenergiemenge?
Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfithrung: 10 min
Chemikalien: O Brennspiritus & O Puderzucker
O Kaliumcarbonat (Pottasche) @
Gerate: O 1 Schutzbrille pro Person O Stabfeuerzeug
O 3 Uhrglaser O feuerfeste Unterlage
O Marser und Pistill O Teeldffel
O Spatel
M5 Ist die Ausgangsternperatur auch mit Katalysator wichtig?
Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfithrung: 10 min
Chemikalien: O Wasserstoffperoxid 15 % O Braunstein &
(wissrig) @<
Gerate: O 1 Schutzbrille pro Person O Porzellanschale
O Waage O feuerfeste Unterlage
O Morser und Pistill O Tiegelzan

O Spatel
3./4. Stunde
Thema: Arten der Aktivierungsenergi
M & Funken oder Hitze —was ist
Dauer: Vorbereitung: 5 mi in
Chemikalien: O Pyrowatte KR Filterpapier oder Papiertiicher
Gerdte: O Becherglas
O Holzspan
O Feuerzeug
O Tiegelzange
O feuerfeste Unterlage
M Lisst sich eine Reaktion mit Eis starten?
Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfithrung: 15 min
Chemikalien: O Zink ® O Ammoniumnitrat &<
O Ammoniumchlorid & O Kaliumnitrat ©
O Eiswiirfel
Gerate: O 1 Schutzbrille pro Person O Porzellanschale
O Waage O feuerfeste Unterlage
O Morser und Pistill O Tiegelzange
O Spatel
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ms Gibt es einen Zusammenhang zwischen Gefahrensymbol und

Aktivierungsenergie?

Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 10 min
Chemikalien: O Brennspiritus @< O Olivendl
Gerdte: O 1 5chutzbrille pro Person O Kapillarréhrchen
O Pipette O Stabfeuerzeug
O Stativ mit Klammer und Muffe O feuerfeste Unterlage
(dritte Hand)
M9 Ldsst sich eine Reaktion mit Licht starten?
Dauer: Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 15 min
Chemikalien: O Silbernitratldsung O Kochsalzlosung 10 %

(wissrig, ¢ = 0,1 mol/l) @&

Gerdte: O 1 5chutzbrille pro Person O d
O 3 Petrischalen O
O Filterpapier
O Schere

M 10 (Ab) Wovon hangt die Aktivier

Die Einheit ldsst sich bei Zeitmangel a ei Unterrichtsstunden kiirzen. Die Materialnummern

stattdessen in der Unterrichtseinheit zum Kata-

befifrden sich die Materialien auf mittlerem Miveau,

leichtes Niveau

mittleres Niveau @ schwieriges Niveau

Zusatzaufgabe @ Alternative @n Selbsteinschatzung

X O
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Wovon hangt die Hohe der Aktivierungsenergie ab?

Schiilerversuch: Abscheidung von Kupfer auf einem Eisennagel

Vorbereitung: 5 min, Durchfithrung: 10 min

Chemikalien

Gerate

O 2 Nagel aus Eisen
O Eiswirfel
O Kupfersulfat @O

O heiftes Wasser

O Schutzbrille pro Person
O zweiskalierte 50-ml-Becherglaser
O Spatel

O Hammer oder Pistill

O Geschirrtuch oder Papiertiiche

Entsorgung: Nagel abschmirgeln und wieder verwenden. Lésungen zu den Sch

Versuchsdurchfiihrung

1. Gebtin beide Bechergldser einen Spatel (mdglichst gleich viel)
2. Wickelt 2 Eiswirfelin ein paar Papiertiicher oder ein Geschir

Hammer oder dem Pistill.

3. Filltin ein Becherglas ca. 25 ml heiles Wasser ein, i

auf 25 ml mit dem zerschlagenen Eis auf.
4. Rihrt in beiden Glasern kurz um,
5. Stelltin beide Bechergldser gleichzeitig g

Aufgaben
. Notiert eure Beobachtungen
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. Erklart die unterschiedli
definiert dabei den Begri

energie ist die Energiemenge,

9 15t, um eine chemische Reaktion zu
arten, Durch sie werden die Stoffe in einen re-
ionsbereiten Zustand versetzt. Die Energie-

nitig ist.
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einfund beobachtet.

Wasser und flllt

Reaktionaverlauf

B RAABE, erstellt mit https.fbiorendercom

menge ist dabej von entscheidender Bedeutung. Ist die Energie zu wenig, startet die Reaktion nicht.
Bei anderen Reaktionen wird scheinbar keine Aktivierungsenergie zugefithrt. Fiir solche spontan
ablaufenden Reaktionen genligt bereits die Raumtemperatur. Kiihlt man die Stoffe jedoch varher so
weit ab, dass sie erstarren, wird sichtbar, dass auch hier ein bestimmtes Mal an Aktivierungsenergie
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Die Aktivierungsenergiemenge bei der Reaktion von Kupfer

mit Schwefel

Schiilerversuch: Kupfer reagiert mit 5chwefel
Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 10 min

Chemikalien

Gerite

O Kupfer, Pulver®®
O schwefel &

O Schutzbrille

O Waage

O Porzellanschale
O Plastikloffel

O Spatel

O feuerfeste Unterlage
O Glimmspan

O Feuerzeug

Entsorgung: Feststoffabfall

Versuchsdurchfiihrung

1. Wiegt in der Porzellanschale 0,5 g Schwefel ab. Falls sich Brocken gebildet haben, zerdriickt

diese mit dem Plastiklaffel.

2. Wiegt 2 g Kupfer dazu und vermengt die beiden Stoffe in der Porzell

dem Plastikloffel miteinander,

Nicht zu fest reiben — Gemisch kdnnte ziinden!

3. Schiittet das Gemisch als Haufchen auf die feuerfeste LU
4. Beriihrt das Gemisch mit einem glihenden Glimmspah.

Versuchsaufbau

Kupfer-Schwefel-Gemisch

glihender Holzspan

geschieht.

2. Stellt die Wort- und Formelgleichung auf.
Tipp: Kupfer (Cu) und Schwefel (5) sind im Reaktionsprodukt im Verhaltnis 1:1 enthalten.

3. Geht zu den Gruppen, die M 1 und M 2 bearbeitet haben, und vergleicht eure und ihre
Aktivierungsenergiemenge miteinander,

4. Zeichnet den Energieverlauf eurer Reaktion als Diagramm, sodass es zu Gruppe 1und 3 im

Vergleich passt.
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