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Energetik — chemisches Gleichgewicht — Kinetik

Reaktionsenthalpien experimentell bestimmen —
Von der Bildungs- zur Neutralisationsenthalpie

Mach einer Idee von Klaus-Dieter Kriiger

psenthalpien kalorimetrisch anhand
betrachtet: Eine Neutralisations-

213
nterrichtsstunden

1. Erkenntnisgewinnungskompetenz; 2. Fachkompetenz;

3. Kormmunikationskompetenz; 4. Bewertungskompetenz

Energetik, Reaktionsenthalpie, Bildungsenthalpie, Neutralisations-

enthalpie, Kalorimetrie, Energieumsatz, Satz von Hess, exotherm,

endotherm, Thermodynamik
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Auf einen Blick

Vorbemerkung

Die Gefahrdungsbeurteilungen zu den Versuchen finden Sie als Download. @
1./2.Stunde

Thema: Theoretischen Grundlagen und der Satz von Hess

M1 Theaoretischen Grundlagen

M2 Reaktionsenthalpie vs. Bildungsenthalpie

Thema: Experimente zu Reaktionsenthalpien
M3 Kalorimetrische Untersuchung der Reaktion von Zink und
Dauer: Vorbereitung: 20 min, Durchfithrung: 25 min
Chemikalien: O lod &@&©
O Zinkpulver @&
Geradte: Schutzbrille pra Person
Marser mit Pistill
Reagenzglas

Waage
100-ml-Becherglas maglichs
wendet werde

oDoooao

iert (z. B. kann hierfir Alufolie ver-

M4
Dauer:
Chemika .
alzsaure (¢ =1 maol-17) @
O Schwefelsdure (c=1maol- ) &
Gerate: O Schutzbrille pro Person
O Messpipetten bzw. Messzylinder
O 50-ml-Becherglas, maglichst isoliert (z. B. kann hierfir Alufolie ver-
wendet werden)
O zwei weitere 50-ml-Becherglaser
O Digitalthermometer
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M1

Theoretische Grundlagen

Die Enthalpie H ist eine Zustandsgrofe, die energetische Betrachtungen von chemischen Reaktionen
bei konstantem Druck relativ einfach zugdnglich macht. Die Reaktionsenthalpie setzt sich aus der
Anderung der inneren Energie U und der durch die Reaktion geleisteten Violumenarbeit (p - AV) zu-

saMmmen:
DAH=BU+p- BV

Die innere Energie beschreibt dabei die Gesamtenergie eines Systems, die sich aus verschie
Energieformen zusammensetzt.

Bei konstantem Druck (also offenen Reaktionssystemen) gilt dariber hinaus, d
warme, also die Warmemenge, die bei einer chemischen Reaktion an die Umgebu
bzw. aus der Umgebung aufgenommen wird,

Q=AU+p-AV

ist. Hieraus ergibt sich fiir konstanten Druck, dass

T

AH=Q

ist.

es Verbrennungsvorgangs und stellt
demnach die Reaktionswarme di nstantem Druck) dar. Alle Verbrennungen
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Kalorimetrische Untersuchung der Reaktion von Zink und lod

Experimentelle Bestimmung der Bildungsenthalpie von Zinkiodid
Vorbereitung: 20 min, Durchfithrung: 25 min

Chemikalien Gerdte
0O lod & O Schutzbrille pro Person
O Zinkpulver ®® O Mabrser mit Pistill
O Reagenzglas
O Waage
O 100-ml-Becherglas moglichst isaliert

(z. B. kann hierfur Alufolie
werden)
O Digitalthermomete
O Fipette (1 ml}
O Watte

et

Entsorgung: Behalter fiir feste, anorganische Abfille,

Versuchsdurchfiihrung

1. Mischen Sie 1,27 g im Marser feingepul: g Zinkpulver {im Uberschuss)

2. Geben Sie 100 ml Wasser in das Bec len Sie das Reagenzglas mit dem Re-
aktionsgemisch hinein!

bis die Temperatur eine
3. Fillen Sie die Pipe [ nd klemmen Sie diese mit Watte im Reagenzglas fest.
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atur des Wassers auf 0,1 K genau und warten Sie
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