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Von der Quelle bis zur Mindung - die Kraft der Fliisse

Ein Beitrag von Natalie Jager, Stuttgart
Mit lllustrationen von Wolfgang Zettimeier

er Rhein hat eine Flussldnge von 1.232 Kilome-

tern. Auf seinem Weg durch das Einzugsge-
biet von neun europadischen Landern transportiert
der Fluss eine riesige Menge an Sedimenten in die
Mordsee, Beispielsweise wurde an der deutsch-nie-
derlandischen Grenze zwischen 1991 und 2010 eine
jahrliche Sedimentfracht von durchschnittlich 2,7 Mil-
lionen Tonnen gemessen. Die Donau, mit 2.857 Kilo-
metern der zweitlangste Fluss Europas, entwassert
nach seiner Reise durch zehn Lander in das Schwarze
Meer. Die jdhrliche Sedimentfracht der Donau liegt

= .
Varlauf eines natlirlichen Flusssystams

bei durchschnittlich 65 Millionen Tonnen. Viele Nebenfliisse beliefern die Flisse mit Sedi-
mentpartikeln. Von der Quelle bis zur MOndung fihrt der Weg der Gesteine duréh Gebirge,
Taler, Ebenen und in Seen. Der Sedimentfracht kommt dabei eihe besohdereBolle zu. Was
genau geschieht im Flussbett eines Flusses? Wie entsteheh Schluehten, Canyons und Deltas?
Die Schilerinnen und Schiler lernen die Bedeutung van Gesteinen und die Krafte in Flissen
kennen. Handlungsorientierte Experimente und realitdtsnahe Texte affnen den Zugang zur

fluvialen Geomorphodynamik.
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Themen: Exogene Wirkung von FlieRgewdssern, Entstehung von Oberflachenfor-

Einfluss, Experimente

Transport und Sedimentation.

Klassenstufe: 7./8. Klasse

men, Erosion, Sedimentation, Transport von Gesteinen, menschlicher

Ziele: Die Schilerinnen und Schiler lernen die Kraft von FlieRgewissern
kennen. Sie verstehen, dass diese Krafte die Gesteine abtragen, formen,
transportieren und ablagern. Mithilfe von Fachbegriffen kénnen die
Schilerinnen und Schiler die Prozesse erklaren und lernen, wie Tal-
formen und Flussdelta in Abhangigkeit von geologischen, klimatischen
und geomorphologischen Faktoren entstehen. Durch Experimente ver-
stehen die Schilerinnan und Schiiler das Zusammenspiel von Erosion,

Zeithedarf: 4 Unterrichtsstunden
CD-ROM: Sie finden alle Materialien sowie Zusatzmaterial im verander-
baren Word-Format auf der beiliegenden CD-ROM 97,
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Ist die Gruppe stark, werden die Begriffe im Lehrer-Schiler-Gesprach zugeordnet. Anschlie-
Fend wenden die Schiler die Begriffe im Modellexperiment an. Als Einstieg kann die Lehrkraft
die Bildfolie zu M 2 einsetzen, um die Schiiler an das Thema der Stunde heranzufihren. Da
viele Materialien benotigt werden und der Aufbau zeitintensiv ist, empfiehlt es sich, die beiden
Schlduche vor der Stunde an das Holzbrett anzubringen und die Schiler in 2wei Gruppen
einzuteilen. Wahrend Gruppe 1 den Versuch am Fluss mit Maanderbogen durchfiihrt, beob-
achtet Gruppe 2 den Versuch und notiert die Ergebnisse. Umgekehrt fihrt Gruppe 2 den Ver-
such mit dem geraden Flusslauf durch, wihrend Gruppe 1 beobachtet und protokolliert. Di
Lehrkraft moderiert die einzelnen Schritte und achtet auf méglichst genaue Messergebni

und Berechnungen der Durchschnittswerte. Die handlungsorientierte Methode befahi i
Schiiler, sich in einer Gruppe zu organisieren und gemeinsame Messergebnisse zu
In der Vertiefungsphase (bertragen die Schiller in kleineren Gruppen die Ergeb
Realitdt und ermitteln Unterschiede. Letztendlich kommen hier der menschliche
natdrlichen Flusslauf und die damit verbundenen Folgen zur Sprache.

In der dritten Stunde erarbeiten die Schiiler in der kooperativen Lernf
puzzles die am héufigsten vorkommenden Talformen, Merkmale u

rischer Form gesichert. In einer Transferaufgabe setzen die
indem sie eigene Lexikoneintrage formulieren.

Der Einstieg in die vierte Stunde erfolgt anhand eines ussdeltas (Bild-
folie zu M 8). Die Schiler beschreiben das Foto igenen ldeen ein. An-
schliefend soll das Mini-Experiment zum Flussdelta dsentiert werden. Die

Schiiler beobachten und beschreiben die Erg s Textes in M 8 erarbeiten
die Schiiler in Einzelarbeit die Besonderheiten unddi eines Deltas. Die Losungen
werden im Plenum gesichert. Als Transferaufgab Schiler ihr Wissen an und
entwerfen in Partner- oder Gruppenarb ion zu einer weiteren Mindungsform.
Die vierte Stunde schliefit die Einheit ab, in e Station der Gesteine im Flusshett

behandelt. Von der Quelle bis z [ rden die wichtigsten Prozesse im Flussbett
ng zwischen den einzelnen Vorgangen
it all seinen Komponeanten - ein komplexeas
Systemn ist und in seiner Gesamtheit betrackh erden muss. Die LEK dient zur Kontrolle des
neu erworbenen Wiss
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M 1 Flusskiesel - ein Stein im B(r)ett

Hast du schon einmal einen Kieselstein aus einem Fluss gefischt und tberlegt, wie die Form

zustande kam und wie der Stein dorthin gekommen ist?

Am Ufer eines Flusses entdecken wir harte und bunt ge-
schliffene Kieselsteine. Wo kommen die Steine her? Was
geschieht auf dem Weg von der Quelle bis zur Mindung ei-
nes Flusses? Zur Bodenfracht eines Flusses gehoren Sand,
Kies und graliere Steine. Diese Gerollfracht, auch Geschie-
be genannt, wird nahe am Boden des Flussbetts rollend,
schiebend und gleitend bewegt. Manchmal springt die Ge-
rolifracht. Mit zunehmendem Transportweg lber Gebirge
und durch Flilsse wird das grobe Gestein abgerundet und
zu Schotter und Kies geformt (Abb. 1). Im Wasser befindet
sich auch die Suspensionsfracht. Dazu gehoren feinere Par-
tikel wie Schluff und Ton, die im gesamten Wasserkdrper
schweben und durch die turbulenten Wirbelbewegungen
des Wassers nach oben transportiert werden. Die San-
de und Schwebepartikel bewirken, dass manche Fliisse
schlammig aussehen (Abb. 2). Die dritte Transportart findet
in geloster Form statt. Diese Losungsfracht ist unsichtbar
fir das Auge. Es handelt sich dabei um chemisch geléste
Salze, die als lonen im Wasser transportiert werden.

Die Reise von Gesteinen endet, wenn sie abgelagert wer-
den — im Flussbett, am Ufer oder im Mindungsbereich.
Doch Hoch- und Mittelgebirge sorgen imimer wieder flr
Machschub. Manche Gesteine werden zeitweise 1im Fluss
abgelagert.

Die Transportkraft des Flusses reicht dann nicht aus, um
grifiere Blocke oder festes, anstehendes Ge&tein, von der
Stelle zu bewegen. Dabei wirken die Faktoren Gefalle, die
Korngrolie und die Wassérmenge zusammen. Das Wasser
bearbeitet das feststehénde Gestein (Abbo3), sodass dieses
mechanisch abgenutzt wird.

Aufgaben (M 1)

Abgelagerte Kiesel und Steine

5 A

D Milist braun verfirbt durch Schwebe-
partikal

Transport und Ablagerung von Steinen im
Fluss

1. Welche Gesteine in Fliissen kennt ihr? Beschreibt die Gestalt und die Form dieser Gesteine.

2. Erklare diedrei Mdglighkeiten, wie Gesteine transportiert werden,

3¢ Steine im Fluss werden bewegt und an anderer Stelle abgelagert. Erldutere anhand von
Abfh. 3 die Faktoren, die Abtragung, Transport und Ablagerung beeinflussen.

Wusstest du, ...?7

... dass der Neckar 300.000 Tonnen Schlamm pro Jahr transportiert?
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