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1 xist das Alter von Amelie.

= {{x=19,y=40}}

ramm (Computer Algebra System) isteine Software, die Mathematikaufgaben
hen Ausdriicken lésen kann. Nutzen Sie diese moderne Moglichkeit fir
lhren Unterricht! lhre Schiler lernen, wie sie die Mdglichkeiten eines CAS gewinn-
bringend einsetzen, um Mathematik besser zu verstehen. So verlagern Sie in lhrem
Mathematikunterricht den Schwerpunkt vom Rechnen und Umformen zum Problemlésen.

Zum Einsatz kommt das kostenlose CAS-Programm GeoGebra.
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Auf einen Blick

Material Thema Stunde
M 1 GeoGebra - So arbeitest du mit einem CAS! 1.

Einflihrung in die Arbeitsweise mit dem CAS GeoGebra;

Umformen und Lésen von Gleichungen mithilfe von
GeoGebra

M 2 Zahlenraten — Mit GeoGebra findest du jede Lésung! 2,

Umformen und Lésen von Gleichungssystemen mithilfe von
Aquivalenzumformungen in GeoGebra

M3 Mathematik unterwegs - Funktionen in GeoGebra 3

Im Kontext von Sachaufgaben Funktionsvorschriften nachvolls
ziehen;

Funktionen in GeoGebra eingeben und grafisch darstellen

M 4 Das Grafik-Fenster im CAS - Losungen ablesen 4,

Gleichungssysteme grafisch |6sen und interpretieren

M5 Das CAS kann noch mehr! - Losung in einem_Schritt 5.
Gleichungssysteme zu Sachaufgaben aufstellen;

Einflilhrung des Ldse-Befehls, um Gleichungssysteme zu |Gsen

M6 Ratespal® - Ratsel mit Gleichungssystemen modellieren 6.
(LEK) Altersratsel

Aufbau des Beitrags
In M 1 finden Sie eine/Anleitung fir den ersten Umgang mit GeoGebra.

In M 2-M 5 werden drei Verfahrén-zur Lésung von Gleichungssystemen erarbeitet:
- Lésung mitfels Aguivalenzumformungen (M 2)

- grafisches Losungsverfahren (M 3 und M 4)

- Lésung mittels Lése-Befehl (M 5)

Diese drei Verfahren bzw. die zugehdrigen Materialien kdnnen Sie unabhéngig vonein-
dnder in‘lhrem Unterricht einsetzen.

M 6 bietet lhnen Aufgaben fir die drei Verfahren.

Der Abschnitt Losungen und Tipps zum Einsatz von M 1 enthalt weitere Erklarungen
zum Umgang mit GeoGebra.

Bei der Bearbeitung der Materialien lernen lhre Schiiler, wie sie Aufgaben mithilfe von
GeoGebra losen konnen. Um das Gelernte zu vertiefen, bietet es sich an, zusatzliche
Aufgaben aus dem eingefihrten Unterrichtswerk zu ergénzen.
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M 3 Mathematik unterwegs — Funktionen in GeoGebra

Amelie wird von ihrem Vater auf eine lange Autofahrt
mitgenommen. lhr Ziel liegt 1250 km entfernt. Amelie

1 ¥_1(x)="1250-80x

hat festgestellt, dass sie pro Stunde eine Entfernung von = yilx) 1= —80 x +1250
80 km zuricklegen.

2 y-1(2)
Da Amelie Spalf an Mathematik hat, stellt sie eine —_—

Funktionsgleichung y_1(x) auf. Mit dieser Funktion kann
sie flr jeden Zeitpunkt die Entfernung bis zum Ziel be-
rechnen. Schau dir den Auszug rechts aus Amelies Geo-

3 | Losely_100=100]

Gebra-Dokument an. In Zeile 1 ist die Funktionsvarschrift = {x=14.38}

eingegeben. In GeoGebra musst du dazu einen Dop-

Amelies Dokument

pelpunkt gefolgt von einem Gleichheitszeichen verwen-
den.

In Zeile 2 berechnet Amelie, wie weit es nach 2 Stunden noch big zum Ziel ist.

Aufgaben: Funktionen in GeoGebra

a)

b)

c)

Klicke auf das in der Abbildung
markierte lcon, bevor du mit
den Aufgaben beginnst. Die
Ergebnisse werden nun als
Dezimalzahl angezeigt.

Gib die Funktion y_1(x) aus Amelies Dokument in.GeoGebra ein. Berechne mit dieser
Funktionsgleichung, wie weit Amelie und thrVatér nach 3 Stunden, nach 4 Stunden
und nach 5 Stunden noch vom Ziel entfernt sind. Finde durch Probieren heraus, nach
welcher Zeit dig beiden ihr Zigl erreichan. IIG

550 km vor dem Ziel sieht Amelie aus dem Auto heraus eine prachtige Burg. Be-
rechne, wie viele Stunden sie bis dahin schon unterwegs sind.,

Du kannst in GeoGebra auch den Graphen einer Funktion zeichnen lassen.
Wiéhle dazu im Meni Ansight den Unterpunkt Grafik.

Gehe mit der Maus in das Grafik-Fenster und klicke mit der rechten Maustaste.

Wahle in dem sich nun éffnenden Kontextmenl Grafik... aus.

Klicke auf den Registereintrag Grundein- [ Gunsensies . -
stellungen. Hier kannst du den Bereich des o petn [ spcten| kg

Koordinatensystems angeben, der auf dem
Bildschirm angezeigt wird.

i -2 x Max 20
¥ Minc -200 ¥ Max | 1400
Gib die” Zahlen wie im Bild rechts ein und

schlielfe das Eingabefenster.

Klicke auf den weillen Kreis in der Zeile, in der du die
Funktionsgleichung eingetragen hast. Du siehst nun
den Graphen der Funktion y_1(x). —_— = yilx) := —80 x +1250

3 y_1(x):=1250-80x

Gleichzeitig mit Amelie und ihrem Vater startet die Mutter zu demselben Ziel aus einer
Entfernung von 1530 km. Amelies Mutter legt pro Stunde eine Strecke von 120 km
zuruck.

d)

el

Gib eine Funktionsgleichung y_2(x) in das GeoGebra-Dokument ein, mit der du fir
Amelies Mutter zu jedem Zeitpunkt die Entfernung bis zum Ziel berechnest,

Lies an den Graphen ab, wann und wo sich Amelie, ihr Vater und ihre Mutter treffen,
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Losungen und = Tipps zum Einsatz

M1 GeoGebra - So arbeitest du mit einem CAS!
Zeigen Sie |lhren Schilern zunadchst die grundlegenden Funktionen in GeoGebra:

Wenn Sie das Programm mit den Standardeinstellungen starten, dffnet sich ein Algebra-
und ein Grafik-Fenster. Wahlen Sie, wie auf dem Arbeitsblatt M 1 beschrieben, im Menu
Ansicht den Eintrag CAS aus, um das CAS-Fenster zu offnen.

Klicken Sie sowohl im Algebra- als auch im Grafik- -
Fenster oben rechts auf das Kreuz zum Schlielien, = Im i il el A

., N " Runden 1
sodass nur das CAS-Fenster geoffnet bleibt. v 'E _!
Diese Einstellungen kdnnen Sie speichern, R [ o I :
indem Sie im Menl Einstellungen den Befehl {[Al Schngrste b
Einstellungen speichern anklicken. Beim nachs- W sprache 'L
ten Start wird GeoGebra nur das CAS-Fenster & Erwetngtll
dffnen. # .

[® Einsllungen speichem |
Um in eine Eingabezeile zu gelangen, klicken Sie Standardeinsteliungen wiederherstelien

direkt in das CAS-Fenster und geben die

gewiinschten Terme ein. So kénnen Sie auch Anderungen varnehmensHaben Sie Inhalte
in einer Zeile gedndert, berechnet GeoGebra dig Auswirkbngen auf die anderen
Eingabezeilen. Sollte dies nicht automatisch geschehen, gehen Sie.im Menl Ansicht auf
Alle Objekte neu berechnen. Hier lohnt es, sich diecangezeigte Tastenkombination
(Ctrl + R} zu merken, da man diesen Befehl haufiger bendtigt.

e 'G_E:ﬁ et Mdchten Sie innerhalb eings Dokuments eine Zeile ein-
' - fligen oder léschen, klicken Sie an der entsprechenden
Q;,.“:m;m NG Stelle mit der . rechten Maustaste links am Rand auf die
" Unemabeinmigen | Zeilennummerierung. Es dffnet sich ein Kontextmeni, wie
3 Sie es in.der Abbildung links sehen. Sie kdnnen auswahlen,
Leche Page 2| ob Sie die fieue Zeile ober- oder unterhalb einfliigen méch-
Teut ten. Dasselbe Méni bietet lhnen die Auswahl, eine Zeile zu

o L LATAX hoploren | i scher

GeoGebra gibt eine Fehlermeldung aus, wenn ein
Eingabefehler varliegt. Ist die Syntax der Eingabe feh- . G_1=3x17=20|
lerfrei, wird Sie bel Zuweisungen wiederholt ausgege- sl

ben oder bgi Berechnungen das Ergebnis angezeigt. ~ Ungiitige Eingabe

£ 3c2h Die Schiler formen in den Aufgaben dieses Beitrags
Gleichungen um. Damit sie auf Gleichungen in GeoGebra
zugreifen kionnen, missen sie diese benennen. In diesem
Beitrag werden dazu der Buchstabe G (bzw. Gl) - fir Gleichung
- und ein Index verwendet. Die Indizes werden in der Eingabe
mit einem Unterstrich abgetrennt. In der Eingabewiederholung ldsst GeoGebra den
Unterstrich weg und die Zeichen, die dem Unterstrich folgen, werden tatsachlich als
Index ausgegeben.

Gy : X —

W

e
N

Um in einer GeoGebra-Datei durch Anmerkungen | '& s

den Gedankengang darzustellen, aktivieren Sie den DMiN BHaDeln ANSIl EINSISIUNgSn WeNZSUPe
Textmodus fir eine Eingabezeile. Klicken Sie dazu BT n -
auf das lcon mit dem T, das in der Abbildung rechts E = " o |3:5 _|H JI"| b2 X=|
mit dem Pfeil markiert ist. Dieses lcon aktiviert den M~ ¢ x =

Textmodus. Samtliche Eingaben in eine Eingabezeile
werden dann von GeoGebra als Text interpretiert |
und nicht als Kommando.

1 Déese Eingabe fagst GeoGebra als Text aul
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