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Abb. lelwielen Ortén'begegnen uns gerichtete Grolen —
Vektoren! (auf dem Predigtstuhl (Lattengehirge) bei Bad
Réighenhall in den Berghtesgadenar Alpen)

v+ knappe Darstellung des Sachinhalts

v einfache Anwendung wegen didaktischer Reduktion

Vektoren an einer Wegkreuzung in den Bergen! Wer sich mit der Vektorrechnung beschéf-
tigt, findet in seinem Alltag viele Beispiele fur Vektoren. Mit dieser Unterrichtseinheit

erlernen lhre Schiler die wichtigsten Grundlagen der Vektorrechnung. Eine Lernerfolgs-
kontrolle rundet den Beitrag ab.
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M 1 Frischen Sie Ihr Wissen auf! - Vektoren im Alltag

Vektoren - geometrische und algebraische Darstellung

Eine GrifRe, deren Angabe alleine durch einen Zahlenwert {ggf. mit Einheit) charakteri-
siert ist, wird als skalare GroRe oder kurz als Skalar bezeichnet. Beispiele sind Tempe-
ratur, Dichte oder Masse. Das Thermometer z. B. zeigt 36,6 °C an.
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Abb. 2: Ein Thermometear zeigt die skalare Gralle Temperatur an.
Abb. 3: Die Geschwindigkeit, mit der sich das Rennauto bewegt, ist d

Grolien, die durch zwei Zahlenwerte, eine Lénge gin
sind, nennt man Vektoren.

Die Abb. 4 zeigt zwei Vektoren unter-
schiedlicher Lange, die vom Anfangs-
punkt A ausgehend in unterschiedliche
Richtungen zeigen. Der Vektor, d
vom Punkt A zum Punkt B zeigt, kann
entweder durch einen Kleinbuchstaben
mit einem Pfeil, also a, ode
Anfangs- und Endpunkt mit eine
also AB, bezeichnet werden. F
zweiten Vektor konnenwdie Bez

nungen ¢ oder AC war Abb. 4: 2 Vektoren mit unterschiedlichen Richtungen

“und C’ abbilden, sind Repriasentanten ein
en Vektors gleicher Richtung und gleicher
es gilt fir die Pfeile, die das Dreieck ABC il N
in das Dreieck A"B”C" Uberfihren. Je nachdem, was N s N it
fir eine Verschiebung vorliegt, gibt es unendlich viele \{é,/ﬁ""/f"c
Reprasentanten eines bestimmten Vektors. Die Menge B"

aller Pfeile, die ein und dieselbe Verschiebung veran-

schaulichen, wird auch Pfeilklasse oder einfach Vektor abb. 5 Verschiebungen eines Dreiecks
genannt. in der Ebane

b "
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M4 Lineare Abhangigkeit und Unabhangigkeit
von Vektoren

Information
Lineare Abhangigkeit und lineare Unabhéngigkeit von Vektoren

Eine Summe der Form X=r+a+s+b+t:¢ mitr, s und t € ® wird als
Linearkombination der Vektoren a, b, ¢ bezeichnet. Eine solche Summe
kann auch aus mehr als drei Vektoren gebildet werden.

Zwei Vektoren 3, b , deren Pfeile parallel verlaufen, heillen kollinear. Zwei kollineare
Vektoren stellen das einfachste Beispiel einer Linearkombination dar; der eine ist das
Vielfache des anderen: b=r-3 (r & [F). In diesem Fall bezeichnet man. die Vekigren
d,b als linear abhingig. Gilt d=r«¢ fir alle r € E, so heillen die Vektéren ¢, d'linear
unabhéngig.

Zwei Vektoren %,y in der Ebene, deren Pfeile senkrecht zueinander verlaufen, sind
linear unabhangig. Vektoren, die parallel zu einer Ebene liegen, heilfen komplanar.

Drei komplanare Vektoren sind linear abh&ngig. Drei Vektdren X,w, Z im Raum, deren
Pfeile senkrecht aufeinander stehen, sind linear unabhé@ngig.

linear abhéngig = x, y linear unabhingig

X, y, z komplanar

= X, y, z linear abhéngig

Tl

X, y, z linear unabhangig

Abb. 28 Bimeare Abhangigkeit bzw, Unabhéngigksit von Vektoran

Definition

Die Vektoren X,,X,,X,,....,%, heifien linear unabhiéngig, wenn fir die )’
Gleichung :“ \
ax,+ax,+a,X,;+...+ax =0 s AN
nur die sog. triviale Lésung a, =a, =a,=...=a, =0 existiert, _'q',t"*ﬂ‘“a}_

anderenfalls heilfen die Vektoren linear abhéangig.
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M8 An vielen Orten begegnen lhnen
gerichtete GroRen - Vektoren!

Foto: Anna-Grata Wittnebel
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Abb. 15: Auf dem Predigtstuhl {Lattengebirge) bei Bad Reichenhall in den Berchtesgadener Alpen
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