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Ortsumgehungen planen - ein kontextorientierter Zugang
zum Ableitungsbegriff

Udo Mihlenfeld, Hiddenhausen
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Bei nahezu allen Ortsumgehungen weisen die Ubergangsstiicke zur alten Trassenfiih-
rung Gemeinsamkeiten auf. Untersuchen Sie mit Ihren Schillern diese Gemeinsamkei-
ten, und flihren Sie den Tangentenbegriff mithilfe einer schrittweisen Abstrahierung ein.
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M 6 Ergebnisse fiir die Planung von Ortsumgehungen nutzen

Um die Tragféhigkeit der Ergebnisse im Kontext dberprifen zu konnen, mussen lhre
Schiller die bis dahin betrachteten Ortsumgehungen durch Graphen geeigneter Funk-
tionen darstellen. Der Katalog der geeigneten Funktionen ist in diesem Moment noch
stark eingeschrinkt, denn lhre Schiler haben bei der Teilaufgabe h) aus Material M 5
den Zusammenhang zwischen der Steigung der Tangente und dem Funktionsterm nur
flr sehr wenige Funktionen ermittelt.

Anhand der schon betrachteten Ortsumgehung von Wolgast soll dieses Vorgehen ver-
deutlicht werden:
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Ortsumgehung Wolgast mit Bricke uber die Pagne

Die eingezeichnete Trasse ostlich der Peene wird durch einen Funktionsterm modelliert.
Ilhre Schiler nutzen ihre Erkenntnisse (ber die Steigung an einer bestimmten Stelle und
vergleichen den Wert mit der Steigung der Geraden hin zur alten Trasse. Beide Werte
sollten nahezu identisch sein.

MNotwendiges Vorwissen:

Umgang mit der Geometriesoftware GeoGebra, dem Schieberegler; Modellieren; rech-
nerische Ermittlung der Steigung; allgemeine Parabelgleichung (wichtig fiir b))

M 7 Ausblick: Entdecken von Ableitungsregeln im Kontext

lhre Schiler experimentieren Wit der Geometriesoftware, um z. B. die Kurven zu veran-
dern, also aus mathematischer Sicht die Ableitungsregeln zu erarbeiten. Der zugrunde
gelegte Kontext ist also weiterhin tragfahig, um die Vermutungen auch inhaltlich zu stiit-
zen.

Um den Arbeitsaufwand beim Entdecken der Ableitungsregeln zu minimieren, zeichnan
lhre Schiiler die Tangenten nicht mehr nach Augenmal}, sondern nutzen die entspre-
chenden Hilfsmdglichkeiten der Geometriesoftware. Alternativ kénnen die Lernenden
duch einen Funktionenplotter einsetzen.

Im Unterrichtsalltag hat es sich aus organisatorischer Sicht als praktikabel erwiesen,
unabhingig von den Computerrdumen ein Handheld zur Verfiigung zu haben, bei dem
zudem die einzelnen Software-Komponenten miteinander verknipft werden kdnnen.
Mur so kénnen Sie im Unterricht die vielféltigen ldeen der Schiler aufgreifen und ihre
individuellen Losungswege realisieren. Dabei hat das Werkzeug nicht die Aufgabe, auf
Knopfdruck unverstandene Ergebnisse zu liefern, sondern es ist ein Hilfsmittel, um vor-
handene Kompetenzen beim Erwerb neuer sinnvoll einzusetzen und den Rechenauf-
wand dabei gering zu halten.

MNotwendiges Vorwissen:

Umgang mit Funktionenplottern: Zeichnen von Graphen und Tangenten, Eigenschaften
von Graphen (z. B. Krimmung); Hochpunkt, Tiefpunkt und Wendepunkt
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M1 Ortsumgehungen - einige Beispiele
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Hessen Ortsumgehung Beelen

DTK25: © Bayerische Vermeassungs-

© Landesamt fur Vermessung und
Geoinformation Sachsen-Anhalt
verwaltung 2013,

(LvermGea)

Ortsumgehung Hohenerxleben bei Stalkfurt
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Umgang mit der Geometriesoftware GeoGebra -
Tippkarten
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