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Alles, was zahlt! — Besondere Zahlen entdecken
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Wie viele Kugeln enthalt die Pyramide?

Die Welt der Zahlen ist grofs. Neben den allseits bekannten Zahlen wie beispielsweise
Quadrat-, Kubik- oder Primzahlen gibt es noch eine Vielzahl von besonderen Zahlen
mit durchaus bemerkenswerten Eigenschaften. Von diesen Zahlen stellen wir hier eine
kleine Auswahl vor.

) i . nin+Nllk-2)n-k+B5]
Losung: 1+4+ 9+ 16 =30; 30 ist ein Beispiel fir eine Pyramidenzahl; Diese liefert die Formel:

Hien k=4, n=4 &
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M 1 Die Teilbarkeitsregeln - frische dein Wissen auf!

Erinnere dich:

Die Menge M = {1, 2, 3, ...} der natirlichen Zahlen umfasst alle
positiven ganzen Zahlen. Eine naturliche Zahl n N ist durch
eine natirliche Zahl t e i teilbar, wenn der Quotient n ; t wieder
eine natlirliche Zahl ist.

Die Zahl t heildt Teiler der Zahl n.

Quotient n : t eine natlirliche Zahl oder eine Dezimalzahl mit einer oder mehreren
kommastellen ist. Aber mit den Teilbarkeitsregeln geht es manchmal sagar i

Beispiel:
Die Zahl 16 ist durch 1, 2, 4, 8 und 16 teilbar.

© Pixalio

Teilbarkeitsregeln fiir natirliche Zahlen bis 10:

Teilbarkeitsregeln fiir natiirliche Zahlen bis 20:

12 ihre Quersumme durch 3 teilbar ist und die aus den letzten beiden
Ziffern gebildete Zahl durch 4 teilbar ist.

15 ihre Quersumme durch 3 teilbar ist und sie auf 0 oder 5 endet.

16 die aus den letzten vier Ziffern gebildete Zahl durch 16 teilbar ist.

18 sie gerade ist und ihre Quersumme durch 9 teilbar ist.

20 die vorletzte Ziffer gerade und die letzte Ziffer eine 0 ist.
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M4 Prim, aber luckenhaft -
Primzahlen mit Termen erzeugen

Der berihmte Schweizer Mathematiker Leonard Euler (1707
1783) entdeckte zwei Terme, die jeweils nach dem Einsetzen
natiirlicher Zahlen Primzahlen erzeugen.

Es handelt sich um die Terme
n+n+17fird=n<16
und

nZ-n+41fir0<n <41

Aufgabe
a) Bestatige die Euler'sche Entdeckung flir0 = n <
Tipp Setze die natirlichen Zahlen von n = iden Terme ein.

Ubertrage die nachfolgende Tabelle in dei
die erzeugten Primzahlen mit der Primzahlta

ige sie und vergleiche

Beschreibe, was dir auffallt.

3 5 7N

7 (19 | 23 | 28
31 | 37 | 41 | 43 | 47

63 | 69 | 61 | 67 | 1
73|79 | 83 | B9 | 97

b} Begrinde jeweils durch geeignete Termumformung, warum der Term
e nf+n+ 17 flirn=16und n=17

* n?—n+ 41 fir n = 41 keine Primzahl liefern kann.

c) Zeige, dass es nur ein einziges gemeinsames n gibt, fir das beide Terme denselben
Wert ergeben. Gib dieses n € Il mit dem zugehdrigen Wert an.

Tipp Suche im Internet eine geeignete Primzahltabelle und Gberzeuge dich, dass
der angegebene Wert gine Primzahl ist.
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M8 In vielen Zahlen steckt Besonderes —
teste dein Wissen!

Meine gezogene Zahl ist

eine Primzahl.

eine Mirpzahl.

Bestandteil eines Primzahlzwillings.

eine Fast-Primzahl.

eine defiziente Zahl.

eine vollkommene Zahl. < '
eine abundante Zahl. x
eine Fakultat.

eine Dreieckszahl.

eine Quadratzahl.

eine Kubikzahl.

eine Tetraeder

eine Germain’'s l.

Bestan b undeten Zahl.
e, V

E ame, Klasse Datum Gezogene Zahl

Aufgabe

Kennzeichne die genannten Eigenschaften, die deine gezogene Zahl besitzt, in der
rechten Spalte mit Ja (J) oder Nein (N). Schreibe deine Rechnungen auf die Riickseite
dieses Testbogens. Sobald du mit der Bearbeitung fertig bist, gib deinen Testbogen
ab, lass dir einen neuen Testbogen geben, ziehe die nachste Zahl und beginne von
vorn. Fir jede richtig genannte Eigenschaft bekommst du einen Punkt.

Viel Erfolg!
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