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Eine Konstruktion aus Geraden, Ebenen und Querverbindungen: Tetraeder 4, Bottrop

Die ,Fin eone who ..."-Materialien aktivieren alle Schiler Ihres Mathematik-Grund-
oder Leistungskurses. Durch ihren Einsatz fdrdern Sie die Entwicklung von Rechenstra-
tegien. lhre Schiler entwickeln Problemltsefertigkeit auf dem Gebiet der analytischen
Geometrie. Die Aufgaben haben unterschiedliche Schwierigkeitsniveaus. Austausch-
und Erklarungsphasen bereiten lhre Schiler gezielt auf die mindliche Prifung im Fach
Mathematik vor.
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Ubungen zur analytischen Geometrie

-- Material LEK Glossar  Lésungen

Auf einen Blick

Niveau 1

M 1 3-D-Koordinatensystem und Vektoren 1.

Zeichnen und Ablesen von Punkten und Vektoren im Raum

M 2 Gleichungssysteme

Aufstellen und Lésen von Gleichungssystemen; unter- und
Uberbestimmte Gleichungssysteme

M3 Verschiebungen im Raum

Vektoren in der Anwendung in der Ebene und im Rau

Geraden im Raum - die Parameterfor

Rechnungen an Geraden im Raum

M5 Ebenengleichungen in verschie

Aufstellen von Gleichungen und
Raum

echnungen an Ebenen im

tersuchungen zwischen Ebenen und Geraden
Abstédnde 8

arprodukt in der Anwendung:

Bestimmung von Winkeln und Abstdnden; Hesse'sche
Mormalenform

Die Stundenangaben beziehen sich auf ein Abarbeiten der Aufgaben in chronologischer
Reihenfolge. Die ,Find someone who ..."-Methode erlaubt lhnen dagegen, eine Binnen-
differenzierung nach Niveau 1, 2 und 3 vorzunehmen. Legen Sie dazu drei entsprechende
Stapel auf der Fensterbank aus. Die leistungsschwacheren Schiler suchen jemanden, der
ihnen eine Aufgabe des Niveaus 1 erklért, die leistungsstarkeren jemanden mit Niveau 2
und die Experten ldsen gemeinsam Niveau 3.

Minimalplan

Die Materialien sind voneinander unabhangig. Deshalb kiinnen Sie sie einzeln einsetzen.
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M3 Verschiebungen im Raum

Finden Sie jemanden, der ...

... sich mit Vektoren auskennt und lhnen die Ldsung einer Auf-
gabe vorstellt. Kontrollieren Sie die vorgeschlagene Bearbeitung.
Diskutieren Sie gegebenenfalls miteinander.

Aufgaben _1
1. Verschieben Sie den Punkt A(2|7]-3) um den Vektor v=| 3

QOO
(@@
@@

Geben Sie die Koordinaten des Bildpunktes an. -5

2. Ein Punkt B wurde auf den Punkt B’ verschoben. Ermitteln Sie die Koordinaten des
Verschiebungsvektors.

B(-2|-7|3); B'(3]3(3)

3. Zeichnen Sie ein zweidimensionales Koordinatensystem mit einer Achsenlénge von
jeweils 6 cm. Dabei entspricht 1 cm einer Einheit. Zeichnen Sie jeweils drei Pfeile
der folgenden Verschiebungsvektoren. Wahlen Sie dazu jeweils drei veérschiedene
Fulpunkte.

e I T
RS
4. Der Punkt C' ist aus einer Verschiebung aus.dem Punkt C entstanden. Ermitteln Sie
die Verschiebungskoordinaten:
C(7|10]=30); (1)
5. Die folgenden Pfeile stellen Vektoren dar,

Zeichnen Sie einen Pfeil, der'sichyjeweils ausder
angegebenen Addition ergibt.

a+b

a+c
a+b+c

6. Berechnen Sie far Al(2[-3]5),.B(0]3]|0) und Ci4|4]4)
die Koordinaten von
AB4BC
CA-BA

7.. Betrachten Sie das Koordinatensystem mit den
elngetragenen Punkten. Bestimmen Sie die Ver-

schiebung, mit der ein Punkt auf den jeweils ande-
ren abgebildet werden kann, wobei

A(6]0]0),
B(5|6]|4) und *
clo[7I5). 1 2 3 54 5 L

on

1C

L

-
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M 7 Lagebeziehungen von Ebenen zu Geraden / Ebenen

Finden Sie jemanden, der ...

... sich mit vektorieller Geometrie auskennt und lhnen eine Auf- @ ® @
gabe vorrechnet und erklart. Kontrollieren Sie die vorgeschla-

gene Losung. Diskutieren Sie mit |hrem Partner ggf. Ober den @ @
Lésungsvorschlag.

Aufgaben @
1. Bestimmen Sie die gegenseitige Lage der beiden Ebenen E
und F. Geben Sie ggf. auch die Schnittgerade an.
-1 1 2 -5 3
E:x=|2 [+v| 0 |[+w|-1; vwe E Fix=|4 [+r -1|+s R
2 -2 3 & 1

2. Untersuchen Sie rechnerisch, ob der Punkt P(10|7|-3) auf def Ebene mit de rame-

terform E liegt.

1 3 1
E:x=[1|+r|-2|+s/0|; rse R
1 0 1

3. Bestimmen Sie die Lage der beiden Eben

E:3x,+2x, +x, =4; Fix=

4. Schneidet die Gerade g di
punkt.

E:3x, +x, —x, = 6

7. Gegeben sind die Ebenen E und F in Koordinatenform. Bestimmen Sie die Schnitt-
gerade,

E:x, +2x, -x,=-2; F:2x,-x, +3x, =-4

8. Schneidet die Gerade g die Ebene E? Bestimmen Sie evtl. auch den Durchstof3-
punkt.

2 -1
E:x,-3x,+2x, =1 g:x=[1]|+r| 1], re R
1 2
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