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Analysis

Die Flache zwischen zwei Graphen mithilfe von
Integralrechnung bestimmen — Der Genfersee

Ein Beitrag von Aileen Burgermeister
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8-10 Unterrichtsstunden (Minimalplan 3)

Inhalt: Flacheninhalt; Integrale; Stammfunktionen ganzrationaler Funk-
tionen

Kompetenzen: mathematisch argumentieren (K1); Probleme mathematisch ldsen

(K2): mathematisch modellieren (K3)
Zusatzmaterialien: PowerPoint-Prasentation
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Auf einen Blick

Ab: Arbeitsblatt; Bi: Bildimpuls; Df: Differenzierungsmaterial

Einstieg

M1 (Bi} Der Genfersee

M2 (Bi} Der Genfersee mit Funktionen

Erarbeitung

M3 (Ab) Der Genfersee — Fliche zwischen zwei Graphen
M 4 (Df) Tipp- und Kontrollkarten zu M 3

M5 (AB/DF) Vertiefungsaufgabe — Sachzusammenhang

Ergebnissicherung

M6 (Ab) Merkblatt — Die Fliche zwischen zwei Graph
Ubungen

M7 (Ab) Ein weiterer See

Mma (Ab) Innermathematisch

M9 (Ab) Sachaufgaben

M10  (Ab) Problemldseaufgabe: ischieén 3 Graphen

Anleitung: Erstellen ei Themenibersicht

Die Zeit is ann planen Sie die Unterrichtseinheit fir drei-vier Stunden mit den folgenden
Materialien:

Stunde 1+2: Erarbeitung der Formel M1-Mé

Stunde 30/4): Eine weitere Ubung, wahlweise M 7 (oder M 8/M 9/M 10)
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M2

M3

Der Genfersee

Der Genfersee mit Funktionen

Der‘Génfersee — Flache zwischen zwei Graphen

Dig Flache des Genfersees soll bestimmt werden. Die Begrenzung des Sees kann fir ein bestimmtes
Intervall annaherungsweise durch zwei Funktionen beschrieben werden:
8T . 63 , 2721 33

flx) = X - K+ N+ .
200.000 1000 1000 5000
223 5 &7 4 39 ., B63F , 2853 331
glx) = K+ ® - X+ X+ X+
1.000.000.000 1.250.000 20,000 50,000 2500 5000
Aufgabe

Bestimmen Sie die Flache des Genfersees.
Hinweis: Sie kinnen die Aufgabe mit [hrem bisherigen Wissen dber die Integralrechnung ldsen. Es
stehen lhnen aber auch Hilfekarten zur Verfigung, die Sie bei der Bearbeitung unterstiitzen kénnen.
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Tipp- und Kontrollkarten zu M 3 M 4

Tipp 1 v

Uberlegen Sie, fiir welche Intervallgrenzen die Funktionen den See begrenzen und wie man
diese ermitteln kann.

Tipp 2

Verdeutlichen Sie die |dee hinter der Berechnung der Flache zwischen den beiden Graphen
mithilfe einer Skizze.

Tipp 3

Schraffieren Sie jeweils das Integral (die Fliche zwischen dem Funktionsgraphen u
Achse) der beiden Funktionen unterschiedlich. Welche Flache ist gesucht und wi
diese mithilfe der beiden Funktionen f(x) und gix) und der Integralrechnung be

Kontrolle

Die Intervallgrenzen sind die Schnittpunkte der beiden Funktio
Fiir die Flache erhalt man A = 581,935 km?*,

Vertiefungsaufgabe - Sa

Durch die Funktionen wird eine weitere Flache eingeschlossen. @
al Berechnen Sie die Grofe der zweiten Fliche.

b} Begriinden Sie, ob die zweite eingeschlossene Fliche im Sachzusammenhang Sinn ergibt,

¢} Die Flache des Genfersees betrigt laut Wikipedia 581,3 km?’ (Quelle: fittps:Vde wikipedia.org/

wikitGenfersee). Beurteilen Sie, inwiefern die Modellierung durch zwei Funktionen diese Fldche

abschatzen konnte. Nehmen Sie dabei auch Bezug darauf, dass die Funktionen das Ufer des

Sees nicht exakt umranden.
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Ubung: Ein weiterer See M7

Auf den Bildern sehen Sie die Modellierung eines anderen Sees, bei dem die Lage des Koordinaten-
systems auf drei verschiedene Weisen gewdhlt wurde. Die Funktionsgleichungen aus der ersten
Abbildung lauten

f(}(]:%ﬂs 2,7 +%x+5, g(x)= —%x’ +4x" ~8x+5

Abbildung 1 Abbildung 2
a) Berechnen 5ie die Flache des Sees.
bl Geben Sie die neuen Funktionsgleichungen f

und 3 an.
¢ Stellen Sie eine Vermutung auf, ob Sie die Flache

d} Priifen Sie Ihre Vermutung, inderm Sie die

iese dberflutet, sodass ein zweiter See entsteht. Dieser @
h die zwei gegebenen Funktionen begrenzt. Berechnen Sie die
ammen.
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Ubung: Probleme 6sen — Die Fliche zwischen 3 Graphen M 10

Aufgabe
Eine Flache kann auch von mehr als zwei
exakt berechnet werden (gerundet auf zwei

n sein. Die markierte Flache soll

iphalt grob durch einen Oberschlag.
¢ zur Berechnung des Flacheninhalts dar,
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gsvorschlage im Plenum (Alternativ: in einer Gruppe) vor.
ie die Lasungswege und beurteilen Sie, welcher am geschicktesten ist.
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