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1.D.66

Geometrie

Entdecken der Winkelsatze und des
Winkelsummensatzes fiir Dreiecke und Vielecke

Nach einer Idee von Ann-Cathrin und Birgit Bremer

rd durch einen Eingangstest, verschiedene Niveau-
ipp-Karten ermdglicht. Zusatzdateien zur dynamischen

GeaGebra

Dauer: & Unterrichtsstunden (Minimalplan 5)
Inhalt: Winkelsatze, Winkelsummensatz
Kompetenzen: mathematisch argumentieren (K1), Probleme mathematisch lisen

(K2), kommunizieren (Ké)
Medien: GeoGebra, LearningApps
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt; Lek =

Planung flir & Stunden

Lernstandsdiagnose
Thema:

M 1 (Ab)
M 2 (Ab)

Lernerfolgskontrolle Mb = Merkblatt; Tk = Tippkarten

Winkelarten und parallele Geraden

Winkelarten und parallele Geraden — Bin ich fit?
Winkelarten und parallele Geraden — Bin ich fit?

Einstieg

O Thema:

M 3 (Ab)

Winkelsummensatz

Dreiecke und deren Innenwinkelsumme

Erarbeitung

O Thema:

M 4 (Ab)

Winkelsatze

Winkelsatze entdecken

Ergebnissicherung |

Thema:

M 5 (Mb)

Winkelsatze

Winkelsumme im Dreieck

nnenwinkelsumme im Dreieck beweisen
Tippkarten zu , Innenwinkelsumme im Dreieck beweisen”

gebnissicherung Il

Thema:

M 8 (Mb)

Winkelsumme im Dreieck

Merkblatt = Winkelsumme im Dreieck
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Vertiefung

Thema: Winkelsumme im n-Eck

M 9 (Ab) Innenwinkelsumme in Vielecken erschlieRen O @
Ubung

Thema: Winkelsatze und Winkelsumme - @
M 10 (Ab) Winkelsatze anwenden

M 11 (Ab) Winkelsatze anwenden

M 12 (Ab) Winkelsummensatz anwenden

M 13 (Ab) Winkelsummensatz anwenden

M 14 (Lek) Bin ich fit? — Teste dich!

Losung

den folgenden Ma-
terialien:
Thema:

M 3 (Ab)
M 4 (Ab)
M 5 (Mb)
M 6 (Ab)
M7 (Tk)
M B (Mb)
M 14 (Lek)

ymbol markiert differenziertes Material. Wenn nicht anders ausgewiesen,

@ befinden sich die Materialien auf mittlerem MNiveau.
@ einfaches Niveau @ mittleres Niveau @ schwieriges Niveau

@ Zusatzaufgaben @ Alternative gﬁg Selbsteinschatzung
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Winkelarten und parallele Geraden — Bin ich fit?

@ Aufgabe 1
Schneide die Kartchen aus.
@ Ordne die richtige Winkelart, WinkelgréRe und die passende Abbildung einander zu.
Uberpriife deine Lisung.
Klebe die Kirtchen richtig geordnet in dein Heft oder auf ein Extrablatt.

liberstumpfer Winkel 90° < @ < 180°

h M ick!
Winkel-messen

rechter Winkel

spitzer Winkel

gestreckter Winkel

stumpfer Winkel

g L "
H 1A E "
A BEal

https:iraabe.click/
r -Geraden
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Winkelsatze entdecken M 4

Aufgabe 1

a) Zeichne eine beliebige Gerade mit einer Ldnge von mindestens 4 cm.

bl Zeichne eine weitere beliebige Gerade mit einer Lange von mindestens £ cm, die die erste
Gerade schneidet.

¢} Beschrifte die dabei entstandenen Winkel und notiere deren Graken,
‘ o = ﬁ =

‘ Y= &=

d} Vervollstindige die beiden Satze mithilte deiner Zeichnung (Teiladufzabe un
ermittelten Winkelgrofen (Teilaufgabe ci.

Zwei nebeneinanderliegende Winkel erganzen sich z
Man nennt sie Nebenwinkel.

Zwei sich gegeniiberliegende Winkel sind im
Man nennt sie Scheitelwinkel.

of}

Aufgabe 2

Neben- und Scheitelwinkel e wel beliebige Geraden schneiden, Es entstehen

auch dann besondere Bezi g Ischen Winkeln, wenn eine beliebige Gerade zwei parallele

Geraden schneidet. Diese nennt M en- und Wechselwinkel. Mit den folgenden Aufgaben

wirst du herausfinden, Was'gena iesen beiden Begriffen gemeint ist. El
Offne die GeoGeliko-Datei http ick/ggb-1D66-MAAZ und bearbeite die Teilaufgaben. O f
a) Notierealle Winkel, die gleich groR sind. =

b} Bewege die Gerade f in der GeoGebra-Datei und beobachte, wie sich die Winkelgraen ver-
andern. Notiere, was dir auffallt,
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w

Ergebnissicherung: Merkblatt — Winkelsatze M

Nebenwinkel @

An zwei sich schneidenden Geraden entstehen insgesamt vier
Winkel. Zwei nebeneinanderliegende Winkel erganzen sich
zu 180°. Man nennt sie Nebenwinkel.
Beispiel: o ist ein Nebenwinke! von B und 8.

v und (b bilden ein Nebenwinkelpaar,

Scheitelwinkel

An zwei sich schneidenden Geraden entstehen insgesamt
Winkel. Zwei gegeniiberliegende Winkel sind immer
grofi. Man nennt sie Scheitelwinkel.
Beispiel. o und v sind Scheitelwinkel,
& und p bilden ein Scheitelwinke

Nebenwinkel

Stufenwinkel

Wenn eine beliebige Gerade zwei
parallele Geraden schneidet, entste-
hen insgesamt 8 Winkel. Winkel, die
dieselbe Lage in Bezug auf die Geraden
haben, werden als Stufenwinkel
bezeichnet, Stufenwinkel sind immer
gleich grof.

Beispiel.

o, und a, sind Stufenwi

https:iiraa bE.EliCk.-l'.
Stufenwinkel-
Wechselwinkel

Wechselwinkel sind eine Kombina-
tion aus Stufen- und Scheitelwinkel.
Um einen Wechselwinkel zu finden,
schaust du also zunachst, wo der
entsprechende Stufenwinkel ist. Der
Scheitelwinkel von diesemn Stufenwin-
kel ist der Wechselwinkel. Wechsel-
winkel sind immer gleich groB.
Beispiel:

o, und y, sind Wechselwinkel

115 RAADIts Mathematik Juni 2023


https://raabe.click/Scheitelwinkel-Nebenwinkel
https://raabe.click/Stufenwinkel-Wechselwinkel

£ RAABE 2023

.06 Geometrie = Entdecken der Winkelsatze und des Winkelsummensatz fiir Dreiecke und Vielecke

15 von 30

Vertiefung: Innenwinkelsumme in Vielecken erschlieRen

Aufgabe 1

a) Notiere die Winkel des Vierecks in der Tabelle und berechne die Winkelsumme im Viereck,
Notiere diese ebenfalls in der Tabelle,

b) Offne die GeoGebra-Datei hitps:/iraabe.click/ggh-1D66-MIAL,
Ziehe an den Eckpunkten und lasse dadurch neue Vierecke bzw. Fiinfecke entstehen.
Notiere die Winkel und die Winkelsurnme von zwei, so neu entstehender Vierecke bzw, Funf-
ecke in der Tabelle.

Innenwinkelsumme im Viereck
1. Winkel 2. Winkel 3. Winkel 4. Winkel Innenwinkelsumme

| Innenwinkelsumme im
1. Winkel 3. Winkel 4. Wi

s fir Drefecke den in Aufgabenteil ¢ aufgestellten
iepecke und Fiinfecke.

Schau dir das Video an: https:/iraabe.clickiwinkelsumme

Aufgabe 2
Miro behauptet: ,Es gibt kein n-Eck, bei dem die Winkelsumme genau 960° betragt, Es gibt aber ein
n-Eck bei dem die Winkelsumme genau 1260° betrdgt!” Hat er Recht? Begriinde.
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Ubung: Winkelsitze anwenden

Aufgabe 1

al Berechne die fehlenden Winkel in der Tabelle mithilfe der Abbildung.

s

75

M1l

L}

e

8 o, B,

T

& |

‘ 35°

b} Erkldre, warum nur ein gegebener Winkel bendtigt wird, um al

‘ande%rech nen.

Aufgabe 2

<>

die fehlenden WinkelgréRen erganzt.

> d

42°
|
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M 14

Bin ich fit? — Teste dich!

In der folgenden Tabelle findest du Aufgaben, mit denen du herausfinden kannst, ob du das Thema
verstanden hast. Du kannst zwischen drei Niveaustufen wahlen.

O)

L}

A

1. Kennzeichne ...

NV

a) die Nebenwinkel van
o mit Pinktchen

bl den Scheitelwinkel
von o mit Linien

o) den Stufenwinkel von
o mit einer hellen
Farbe

d) den Wechselwin
von o mit einer d

1. Trage die Grife aller
Winkel in die Zeich-
nung ein. o betragt
1247,

1. Vervollstindige die
Liicken.

Werden zwei p

Geraden

. Insgesamt

Winkel,

gleich grof sind. Neben den

Scheitelwinkeln sind auch
winkel und

winkel
gleich grof.

=200 vy = 77°
o) o =47,6% v =1054"

2. Gegeben ist ein Drei-
eck. Zwei Winkel sind
bekannt. Berechne
den fehlenden Winkel,

al @=12,11%p=
10,44°

bl p=21%y=p

o a=f=y

2. Begriinde, ob folgendes
Dreieck existieren kann
{extra Blatt).

a) Die WinkelgroBe von o
und i ist eine natir-
liche gerade Zahl (z. B.
22°). Der dritte Winkel
ist somit auch eine
natiirliche gerade Zahl.

b} « betrdgt 5°. Die
beiden anderen Winkel
sind stumpf.

¢} o betragt 5°. Ein wei-
terer Winkel ist 84,5
grofi. Der letzte Winkel
ist stumpf.
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