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Genetik = Molekulargenetik

Aufbau der DNA — Wiederholung und
Vertiefung mit innovativen Lernmethoden

Ein Beitrag von Martina Fiedler
lllustrationen von Sylvana Timmer und Julia Lenzmann
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LearningApps -
s interaktive Lernbausteine
10, Sek I

8 Unterrichtsstunden (Minimalplan: 4)

Kompetenz Die Lernenden 1. beschreiben und skizzieren den Aufbau und die
Struktur der DNA und ihrer Bausteine; 2. erkldren die Struktur-
merkmale der DNA; 3. erklaren die Kondensierung der DNA im
Zellkern; 4. fertigen ein Erkldrvideo im Legetrickstil an.

Thematische Bereiche:  Genetik, DNA, NMukleotid, Chromosom, Gen

Medienkompetenzen: Suchen, Verarbeiten und Aufbewahren (1); Kemmunizieren und

Kooperieren (2); Produzieren und Prasentieren (3)
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Auf einen Blick

1. Stunde
Thema: Einstieg in das Thema und Lernstandsdiagnose
@ a M1 DNA-Spezialist*innen gesucht!
M2 Der Aufbau der DNA — Was wissen Sie schon?
M3 Sind Sie schon DNA-Profi? — Selbsteinschdtzung
Bendtigt: O Dokumentenkamera oder BeamerWhiteboard fiir M 1
[ ggf. internetfahige Endgerate fur die LearningApps
2. Stunde
Thema: Wiederholende Festigung des Grundwissefs zum DNA-Au
Id\ooﬂ M & Wissensquiz zum DNA-Aufbau
@ M5 Wie ist die DNA aufgebaut? — ho
Bendtigt: [0 gef. internetfahige En fiir da
3./4. Stunde
Thema: Vertiefende Erathei -Aufbaus
M & die Gene sind
M7 zum Text
M3 i lauf des Gruppenpuzzles

Me

Erklarvideo im Legetrickstil erstellen und evaluieren

in Erklarvideo erstellen — gar nicht so kompliziert!

11 Bewertungskriterien fiir das Erkldrvideo

Gtigt: O einfarbiges Papier fir Symbole oder O Smartphone oder Tablet mit Kamera

Skizzen [ gut belichteter Raum
Ll Filzstifte fir die Zeichnungen und [ gef. Stativ oder dhnliches
Skizzen [ ggf. Mikrofon bzw. Headset
O Schere und Klebstift L gef. Apps flir den Videoschnitt
LI weiler DIN-AZ-Papierbogen als
Hintergrund
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Losungen

Die Losungen zu den Materialien finden Sie ab Seite 27.

Ausgehend vom Lernstand der Klasse kann bei Zeitmangel die Wiederholung und Vertiefung des
Vorwissens in M 2 ausgelassen oder als vorbereitende Hausaufgabe gegeben werden. Gegebenen-
falls kann auch die Wiederholung der Grundlagen fir schwachere Lerngruppen (M 5) nach dem
Wissensquiz entfallen. Je nach Zeit kann die Lerneinheit nach dem Arbeitsblatt bzw. Gruppenpuzzle
M 7 beendet werden, ohne die Ergebnissicherung durch selbst erstellte Erkldrvideos. So kann die
Unterrichtseinheit beliebig gekiirzt oder zusammengestellt werden.

Dieses Symbol markiert differenziertes Material. Wenn nicht a
befinden sich die Materialien auf mittlerem Niveau.

© leichtes Niveau @ mittleres Nivea
@ Zusatzaufgabe @

Weiterfiihrende Internets
> https:iwww.youtube.
Das ca. 2-mindtig

mOIzPY
ie entsteht ein Erklar-Film?" des Kanals SAEK Chem-

2 Mai Thi erklart die Entdeckung & Aufbau von DNA | Terra X
als Terra X Plus wird der Prozess der DNA-Isolierung gezeigt, die Entdeckung der
siert und der DMNA-Aufbau veranschaulicht. Das Video eignet sich gut fiir den Ein-
stieg und die Wiederholung des Wissens zu unserer Erbinformation.
»  https:/‘www.youtube.com/watch?v=071 gZcllpQ
Das &-miniitige Video ,Grundbegriffe der Genetik” des Kanals biologie — simpleclub kann zur
Wiederholung des DNA-Aufbaus und der Verpackung der DNA genutzt werden.

[letzter Abruf: 22.08.2022]
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https://www.youtube.com/watch?v=d-aXNmOIzPY
https://www.youtube.com/watch?v=ngvrE-aDKG8
https://www.youtube.com/watch?v=Q7l_qZcJlpQ
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M1 DNA-Spezialist*innen gesucht!
FINDE DEINEN TR... = * - g X
“— ' https://www.FINDE DEINEN TRAUMIOB.de/lobsuche =

&% FINDE DEINEN TRAUMJOB

Karriereberatung

Suchergebnisse fur Sie

/R DNA-Spezialist/in
DNA-Spezialist/in A

Sind Sie ein/e Spezialist/in fiir DNA? Dann
sind Sie bei uns genau richtig!

R

Genetikexpert/in Wir suchen jémanden, dendie DNA genau

so begeistert wie'uns. Sie sollten sich mit
den wichtigsten Fachinformationen rund um
dig'DNAauskennen.

© Warmworld/iStock/Getty Images Plus (modifiziert)

Welches Wissen wird benatigt, unr ein/e DNA-Spezialist/in zu werden?

Was wissen Sie schon tiber die DNA?
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Sind Sie schon DNA-Profi? — Selbsteinschatzung M3
Aufgabe @
Als DNA-Spezialist/in wird Fachwissen zur Erbinformation bendtigt. Kreuzen Sie an, wie sicher Sie

die folgenden Fragen beantworten kéinnen,

Wo befindet sich die DNA im Korper/in einem Organismus?

Welche Aufgabe hat die DNA?

Waoraus besteht ein Chromosom?

Was sind Gene?

Woraus besteht ein DNA-Einzelstrang?

Welche Bestandteile hat ein Nukleotid?

Wie viele Basen gibt es in der DNA und wie heiffe

Was versteht man unter kompleme

Sie sind sich bei manchen n Problem, die Inhalte werden in den nachsten

Stunden wiederholt und vertieft.
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DNA - Der Stoff, aus dem die Gene sind M6

<

Stammgruppe

Jede eukaryotische Karperzelle besitzt in ihrem Zellkern Chromosomen, auf denen die Erbinforma-
tionen liegen. Chromosomen bestehen aus zwei langen fadenfdrmigen Molekiilen, den beiden DNA-
Strangen, die in jedem Chromosom spiralig umeinandergewunden sind und so die DNA-Doppelhelix
bilden. Die Abklirzung DNA steht fiir den englischen Begriff desoxyribonucleic acid (deutsch: Des-
oxyribonukleinsdure). Die DNA-Strange bestehen aus langen Ketten der Grundbausteine der DNA,

den Mukleotiden. Nukleotide sind Einheiten aus drei miteinander verbundenen Molekilen: dem
Zucker Desoxyribose, einer Phosphatgruppe und ei-
ner stickstoffhaltigen Base. Alle Nukleotide eines
DNA-Strangs sind miteinander verbunden, sodass @\
ein Nukleotid wie in einer Kette auf das ndchste
Zucker

folgt. Die Bestandteile dieser Nukleotide geben der
DMA ihren Namen,

Expertengruppe 1: Die Desoxyribose

Der Zucker eines Nukleotids, die Desoxyribose, ist ein Molekil m
funf Kohlenstoffatomen, also eine Pentose. Vier dieser Kohlenst
atome bilden in dem Molekiil einen Ring, das 5. C-Atom ragt aws d
Ring heraus. Zur besseren Orientierung sind die Kohlen
von 1 bis 5 durchnummeriert. Die Besonderheit der

sean das 5'-Kohlenstoffatom der Desoxyribose, indem
g ausgebildet wird.

™

Q ) Thymin | | Adenin r )
o ~TTY

e Adenin | | Thymin '
Q. n | [ Thymin | O
Desoxyribose und Phosphatgruppe besteht jedes - - i )

Cytosin | | Guanin

Mukleotid aus einer der vier Basen Adenin, Gua- '\_:l # e | ) b

nin, Cytosin und Thymin, Diese binden stets an das ‘\I “Guanin | | Cytosin ]’ T:J
1'-Kohlenstoffatom der Desoxyribose. Damit gibt "~ 7
es insgesamt vier verschiedene Nukleotide in der

DNA.
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Ein Erklarvideo erstellen — gar nicht so kompliziert! M 10
Mit selbst erstellten Zeichnungen und Symbolen kdnnen Sie die wichtigsten Informationen zum @
Thema visualisieren. Ein Erklarvideo im Legetrickstil wird meist von oben gefilmt. Die ausgeschnit-

tenen Zeichnungen und Symbole werden auf einem weiffen Hintergrund platziert und verschoben,

wahrend eine Person die zugehdrigen Informationen vortragt.

Tipp: Mutzen Sie dieses Video als Vorlage: hitps.froabe. click/Erklaervideolegetrick

Was bendtigen wir?
[ einfarbiges Papier fiir Symbole oder Skizzen [ Smartphone oder Tablet mit Kamera

[ Filzstifte fiir die Zeichnungen und Skizzen [ Stativ oder dhnliches
[ Schere und Klebstift [0 gut belichteter Raum
1 weiRer DIN-A2-Papierbogen als Hintergrund [ 88f. Mikrofon bzw. Headset

Wir erstellen ein Drehbuch und ein Storyboard
Erstellen Sie ein Drehbuch und Storyboard fir Ihr Erklarvideo. Hierfiir kinnen Sie die Vorla
zen. Die erste Spalte gibt die Szene an. In die zweite Spalte tragen Sie ein, was auf
passiert, also welche Elemente wie eingeschoben werden. In der dritten Spalt
Wortlaut des Textes, welcher wihrend des Filmes gesprochen wird. Wenn Si
kopflastigen Drehbucharbeit mit dem Gestalten der grafischen Element
Bilder und Text aufeinander abzustimmen und Ihre ldeen auszutau
Tipp: Sie kinnen das Drehbuch auch digital verfassen, so kinnen

tet werden.

Die Dreharbeiten
Verteilen Sie die folgenden Rollen in Ihrem Team:
= Erzdhler/in: liest die Texte gestaltend/mit Betonung
+  Filmer/in: verantwortlich fir Einstellu
« Grafiker/in: ordnet Elemente an, versch

Kamerabefestigung etc.

Das sollten Sie beachten:

+ SprachefTon:
kurze, einfache 5@

Bilder:

«  Bilder in der Reihenfolge bereitlegen

+ angesprochene Elemente des Bildes mit
einem Pfeil oder Kreis markieren

«  Bilder sollten nicht zu klein und gut erkenn-
bar sein

= Bilder nicht mit Elementen (iberladen

nd Tricks fiir das Erklarvideo

Kostenlose, lizenzfreie Icons: Apps fiir den Videoschnitt:
«  hitps:fiicon-icons.com/def + 0% iMovie, Kinemaster
= hitps:ide.freepik.com! «  Android: Powerdirector

+  hitps:ipixabay.comide/
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https://raabe.click/ErklaervideoLegetrick
https://icon-icons.com/de/
https://de.freepik.com/
https://pixabay.com/de/

