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Cytologie — Organisation der Zelle

Muystery zur Biomembran — Aufbau, Funktion
und Modelle

Mach einer Idee von Andrea May
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Indieser differenzierten Un } 1eite ajten sich Ihre Lernenden den Feinbau und die Funk-
tion der Biormembran mithi enden Mysteryfalles. Die kooperative Mystery-Methode
i ppen und wirkt motivierend. Unter&tl'jtzung be Imm men

Klassenstufe: 11,12,13

Dauer: 4 Unterrichtsstunden

Kompetenzen: Sachkompetenz, Kommunikationskompetenz,
Bewertungskompetenz

Inhalt: Zellbiologie, Biomembran, Kompartimentierung, Modell,

Stoffwechsel, Phospholipide, Flilssig-Mosaik-Modell
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Auf einen Blick

1./2. Stunde

Thema: Ein Mystery zum Aufbau der Biomembran
M1 Einzeller oder nicht? = Der Fall

M2 Muystery — 5o geht's!

M3 Muysterykarten zum Fall

M4 Muysterykarten — chemisches Grundwissen
M5 Hilfekarten zu den Membranmodellen
M6 Der Aufbau der Biomembran

& @

O Schere, Klebstoff und Stifte fiir das Mystery

Dieses Symbol markiert differenziertes Material. Wenn nicht anders ausgewiesen,
befinden sich die Materialien auf mittlerem Niveau.

© leichtes Niveau @ mittleres Niveau @ schwieriges Niveau
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Einzeller oder nicht? — Der Fall

Im Biologieunterricht der Klasse & behandeln Noah und Juliette gerade das Thema Einzeller. In der
heutigen Stunde wollen sie mit dem Mikroskop ,Das Leben im Wassertrapfen” beobachten,

Daflir haben sie vor einer Woche einen sogenannten Heuaufguss angesetzt. In dem Versuch fiillt
man ein groRes Becherglas (A) mit Wasser, gibt dann eine Handvoll Heu vorm Bauernhof dazu und
ldsst das Glas eine Woche am Fenster stehen. In dieser Woche pflanzen sich die Einzeller aus dem
Heu im Wasser zahlreich fort. Zur Sicherheit, das haben sie schon gelernt, setzen sie einen zweiten
Heuaufguss in einem zweiten Becherglas (B) an.

Juliette untersucht mit ihrem Mikroskop das Moah untersucht mit seinem Mikroskop das
Wasser aus Becherglas A:

Wasser aus Becherglas B:

© mariaflaya/iStock/Getty images Plus (mod.)

Was ist passiert? Warum erkennt Noah keine ginem Heuaufguss, wihrend Juliette
viele verschiedene Einzeller sieht?

© CoalFinger/iStock/Getty Images Plus

Aufgabe
Lasen Sie gemeinsam das Mystery, indem Sie die Methodenkarte ,Mystery — 5o geht's!” lesen und
den Verlaufshinweisen genau folgen.
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Mystery — So geht’s!

- R
@

I
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Verlaufshinweise

Losen Sie gemeinsam das Mystery, indem Sie wie folgt vorgehen ...

1. Nehmen Sie reihum eine Karte aus dem Briefumschlag und les

1. Legen Sie die Karte geordnet auf das Plakat, bevor die nachst
wird. Auf diese Weise werden alle Karten vorgelesen u
bereits wihrend des Ablegens darauf, Gemeinsamk
gorien abzulegen.

2. Versuchen 5ie anschlieffend, weitere themati
Prozessen und Teilgebieten zu finden. Stellen zur Beantwortung der Leit-
frage in den Mittelpunkt.

3. Bearbeiten Sie an dieser Stelle di

4. Orden Sie Ihre Karten logischi en Sie an einer passenden Stelle auch die
Leitfrage mit in Ihr Plakat auf:

Warum sieht Noah keing Einze

5. Wenn Sie alle mit dem Lagebile ie nd, kleben Sie die Karten auf. Lassen Sie Platz fiir
eine Antwort a

: Nutzen Sie bei Bedarf die ausliegenden Hilfekarten.
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Der Aufbau der Biomembran M6

Biomembranen leisten den wesentlichen Beitrag dafir, dass Leben méglich ist. Durch ihren einzig-
artigen Aufbau kéinnen sie essenzielle Aufgaben im Organismus ibernehmen,

Dabei schaffen sie aufgrund ihrer Eigenschaft, Flissigkeiten zu separieren, getrennte Reaktions-
raume, in denen Stoffwechselprozesse unabhangig voneinander ablaufen kénnen (Komparti-
mentierung). Auferdem kann Stoffaustausch und Kommunikation zwischen Zellen sowie mit der
Umgebung stattfinden und die Zell-Zell-Erkennung gewihrleistet werden, Die chemischen Eigen-
schaften der Bestandteile und der spezielle molekulare Bau der Biomembran stellen diese Funktio-
nen sicher.

Das in der Abbildung dargestellte Modell zeigt das sogenannte Fliissig-Mosaik-Modell von Singer
und Nicolson. Das Modell umfasst alle Ergebnisse damaliger Forschung und ist in den Grundziig
bis heute giiltig.

Phospholipide lagern sich in ihrem beidseitig wassrigen Umfeld in Form einer Lipiddappel
an. Darin eingebettet sind unterschiedliche Membranproteine. Sie werden nach de ihrer

ankerung in der Membran in periphere (aufgelagerte) Proteine und integrale (eingebettete) Protei-
ne unterschieden. Einige integrale Proteine durchspannen als sogenannte Trans branprotei
die gesamte Membran.

Zellmembranen enthalten neben den Lipiden und Proteinen ejf weiteres fun wichtiges
Molekiil. Auf der AuBenseite der Zellmembranen findet ma alsiKohlenhydrat-

ketten an Proteine oder Lipide gebundene sind. Sie werde . Glykolipide be-

zeichnet.

Aufgaben

1. Beschriften Sie das dargestellte Membranma ildung. Ordnen 5ie die intra-
zelluldre (Cytoplasma) und extrazelluld aulenseite) der Biomembran begriindet

zu. Nehmen Sie ggf. [hr Plakat

A%

amphipathischen Molekiileigenschaften (hydrophil und hydrophob in
il) auf unterschiedliche Weise an der Grenzschicht an,

ie Anordnung von Phospholipiden, wenn...

a) .. man sie auf einen Wasserfilm gibt (Grenzschicht Luft — Wasser)

b) .. man sie auf einen Olfilm gibt (Grenzschicht Luft — OL)

¢} ..sie einen Oltropfen in Wasser umschliefen (Grenzschicht OLin Wasser)

d) .. sie einen mit Wasser gefiillten Vesikel bilden (Grenzschicht Wasser in Wasser)
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Mysterykarten zum Fall

- Der Grundbaustein aller Biomembranen sind
- Phospholipide.

~ Sie gehoren zu den Makromolekillgruppen

- der Lipide.

Phospholipide bestehen in ihrer Molekiil-

 struktur aus zwei Bereichen:

1. Der hydrophilen ,Kopfregion”

i Diese Region wird durch die polare
Phosphatgruppe und die daran ge-
bundenen spezifischen Restgruppen
gebildet.

Grundaufbau des Phospholipidmolekiils

spazifischa
Resigruppe

Prosphatgnippe

Glycerin

gesttigle Fettsduren

ungesattighe Fettsauran

Y

| nach @ OpensStax, CC BY 4.0 via Wikimedia Com

Arbeitsanweisungen, die
- werden,

2. wasche anschlichend alle
rickstiinde mit kelarem Wiasser ab

2. Stelle die Materiolien in den
Trockenstliinder
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- Biomembranen sind beidseitig von einem
polaren, wassrigen Medium umgeben.

- Intrazelluldr (im Zellinneren) befindet sich
das Cytoplasma und extrazelluldr (im Zell-

- auReren) ein Gemisch aus Gewebsflilssigkeit
und Plasma.

Phospholipide bestehen in ihrer Molekiil-
 struktur aus zwei Bereichen:
2. Der hydrophoben ,Schwanzregion®

Biomembranen sehen unter d
Elektronenmikroskop alle gle

Diese Region bilden die beiden un-

polaren Kohlenwasserstoffketten, die
als Fettsaureketten mit dem Glyceri
verbunden sind.

aus, egal ob
r die Zelle;

ch war in seiner Arbeitsgruppe fir das
aubermachen aller Materialien — auch des

— e e
Spulmittel EXTRA STRONG
Stark gegen Fett!”

Die Flasche Spdimirrel EXTRA STRONG enthalt
0.4 | Geschirrspdimittel mit frischern Zivrusduft
5 ml Extra Strong auf 500 ml Wasser verwenden.
Bitte beachten Sie die Gefahrenhinweise:

kann schwere Augenreizungen verursachen
gesundheitsschadlich beim Verschlucken
kann Hautreizungen verursachen und die
ALEMWEQE reizen

sehr giftig fir Wasserorganismen

schadlich fiir Wasserorganismen mit
langfristiger Wirkung
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Kritik am Biomembranmodell

Aufgaben

1. Erkldren Sie in Stichpunkten, was man unter Modellen versteht.

2. Erkldren Sie in Stichpunkten, wie Modelle entstehen. Q

3. Nennen Sie die Kernelemente

nelemente des Lipid-Raft-Modells.

5. Beurteilen Sie gemeinsam, ob das dargestellte Modell ein gelungenes Modell zum Bau der
Biomembran ist.
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