n Pflanzen, Tiere, Lebensrdume = Beitrag 6

Fotosynthese (Klassen 7/8)

Ohne Licht geht nichts! -
Wir erforschen die Vorgange der Fotosynthese

Madine Graf, VS-Villingen und Dr. Erwin Graf, Freiburg

Pflanzen brauchen wie wir Menschen Energie, um
zum Beispiel zu wachsen. Den Schiilern ist in der Re-
gel bekannt, dass die Pflanzen Sonnenlicht fir das
Wachstum bendtigen. Doch wie kann die Energie
des Sonnenlichts flir die Pflanze nutzbar gemacht
werden? Welche Rolle spielt Traubenzucker als Ener-
gielieferant?

Wo sitzt die ,Zuckerfabrik” in den Pflanzen und wel-
che Voraussetzungen missen erfillt sein, bevor Zu-
cker entsteht?

Diesen Fragestellungen gehen lhre Schiller in span-
nenden Experimenten nach. Dabei untersuchen sie
Laubblatter unter dem Mikroskop, chromatografie-
ren Blattfarbstoffe, weisen Starke in Blattern nach
und fihren Versuche mitWasserpestsprossen durch.
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aussetzungen fur die Fo-
der grilnen Pflanzen nennen
iben.

* sind in der Lage, die Wortgleichung zur
Fotosynthese aufzustellen und zu
erlautern.

* fiihren selbststiandig Versuche durch
und finden Erkl&rungen zu ihren
Beobachtungen.

Aus dem Inhalt:

* Von welchen abiotischen Umwaeltfaktor-
en hidngt die Fotosynthese ab?

* Wie ist ein Laubblatt aufgebaut?

* Welche Blattfarbstoffe finden sich in
einem Laubblatt?

* Wie kinnen wir Starke nachweisen?

* Wie sieht ein Laubblatt unter dem
Mikroskop aus?
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Fotosynthese (Klassen 7/8) FPflanzen, Tiere, Lebensraume = Beitrag 6 “

Wo sich das Chlorophyll im Laubblatt befindet, erfahren die Schiler schliefflich unmittelbar
durch das Mikroskopieren von Laubblittern (M 6) in Stunde 4. Die Papierchromatografie
(M 7) in Stunde 5 mit dem Saft aus Laubblattern (M 7) zeigt den Lernenden anschaulich,
dass neben Chlorophyll auch weitere Blattfarbstoffe in Laubblattern vorhanden sind. Den
Abschluss der Reihe bilden eine Zusammenfassung des bisher Gelernten (M 8) und eine Ler-
nerfolgskontrolle (M 9).

Tipps zur Differenzierung

Beim Mikroskopieren von Laubblattern (M 6] gibt es eine Zusatzaufgabe fiir schnellere Schii-
ler. Aullerdem konnen diese Dauerpraparate aus besonders gelungenen Praparaten herstel-
len. Bei der Chromatografie von Saft aus Laubblattern (M 7) haben schnellere Schiiler die
Mdglichkeit, den Saft verschiedener Laubblatter zu chromatografieren und die Ergebnisse
anschlielfend ihren Mitschilern zu prasentieren.

Diese Kompetenzen trainieren lhre Schiiler

Die Schiiler ...

* kinnen die Bedeutung der Fotosynthese flir das Leben auf der Erde sowie die Vorausset-
zungen fir die Fotosynthese der grinen Pflanzen nennen und beschreiben.

* sind in der Lage, die Wortgleichung zur Fotosynthese aufzustellen und diese zu erldutern.
* flihren selbststandig Versuche durch und finden Erklarungen zu ihren Beabachtungen.

* konnen inTeams zusammenarbeiten, Probleme in derf Gruppe besprechen und gemeinsam
Lésungsansatze entwickeln.
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n Pflanzen, Tiere, Lebensrdume = Beitrag 6 Fotosynthese (Klassen 7/8) m

Die Reihe im Uberblick

TV =Vorbereitungszeit SV = Schilerversuch Ab = Arbeitsblatt/Informationsblatt
2D = Durchfilhrungszeit Fo = Folie LEK = Lernerfolgskontrolle
~=/ = Zusatzmaterial auf CD LK = Ldsungskarte

Stunde 1: Der Fotosynthese auf der Spur

Material Thema und Materialbedarf
M 1 (Fo) Priestleys Glasglockenversuche (1770) / Querschnitt eines Laubblattes
M 2 (SV) Der Fotosynthese auf der Spur — Versuche mit der Wasserpest
'*_fF;' Vismin 19 \Wasserpestpflanzen O Thermometer
D D:30min 1 Becherglaser (500 ml) 0O Mineralwasser
O Glasstabe O Teichwasser
O starke Lichtquellen (z. B. Diapro- O kaltes, vorher abgekochtes
jektor, Halogenstrahler) Teichwasser
O Baumwollfaden

Stunden 2/3: Wo findet die Fotosynthese statt? — Starkenachweis in Blattern

Material Thema und Materialbedarf ‘ w ‘

M3 (SV) Versuch 1: Starkenachweis in panaschierten Blattern
:_1: V:5 mi"{ O Blatter von Buntnessel, Ahorn O%“Tiegelzangen
D: 30 min oder Geranie ) Bechergliaser (200 ml)
O Brennspiritus 0 Glasschalen fir Wasserbad
O Lugol'sche Losung O Siedesteinchen
O Heizplatten M Petrischalen
8 Schutzbrillen
M4 (SV) Versuch 2: Starkenachweis in belichteten und unbelichteten Blattern
'{Ff ViSmin |1 Buntnessel odeRGeranie O Siedesteinchen
£ D: 30 min ifpBlumentopf O Petrischalen
O Brennspiritus O Baumwollfaden
O Lugol'sche Losung 0 Scheren
[ Heizplatten O Alufolie
O Tiegelzangen 0 Schutzbrillen
O Becherglaser (200 ml)
O Glasschalen far Wasserbad
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n Pflanzen, Tiere, Lebensrdume = Beitrag 6 Fotosynthese (Klassen 7/8) m

Erlauterungen (M 1, M 2)

Wie lhnen ein motivierender Einstieg gelingt

Legen Sie als Einstieg in die Unterrichtsreihe die Abbildungen zu Priestleys Glasglockenver
suchen von Folie M 1 auf. Lassen Sie sich von lhren Schilern erzdhlen, was bei den drei
Versuchsanséatzen von Joseph Priestley jeweils zu beobachten war. Sprechen Sie dann im
Unterrichtsplenum darlber, wie man sich die Versuchsbeobachtungen erklaren konnte:

Bild a) Die Kerze erlischt nach einer Weile (unteres Bild), da der Sauerstoff, der zur Verbren-
nung des Kerzenwachses bendtigt wird, aufgebraucht ist.

Bild b) Die Maus ist erstickt (unteres Bild), da der unter der Glasglocke begrenzt zur Verfligung
stehende Sauerstoff aufgebraucht war.

Bild ¢) Wenn sich unter der Glasglocke zuséatzlich eine Pflanze befindet, dberlebt die Maus,
da die Pflanze durch Fotosynthese den Sauerstoff standig nachliefert. Gleichzeitig erhalt die
Pflanze das fur die Fotosynthese notwendige Gas Kohlenstoffdioxid aus der Atmungder Maus.

Halten Sie die Ergebnisse in einer Tafelskizze fest, die Sie im Laufe der Untesrichtsreibe er-
weitern.

Vorschlag fiir eine Tafelskizze:

= Sauer- A
ATMUNG SIS 15 YN THESE

Hinweis Achten Sie darauf, dass den Schiilern der Unterschied zwischen Luft und Sau-
erstoff klar ist: Sauerstaff.ist ein Reinstoff, wahrend Luft ein Gasgemisch aus
verschiedenen farblasen Gasendist: Stickstoff 78 %, Sauerstoff 21 %, Kohlen-
stoffdioxid 0,04 %, Edelgase 0,96 %. Wenn wir atmen, bendtigen wir lediglich
den Sauerstoff aus der Luft.

So fihren Sie das Praktikum M 2 erfolgreich durch

Kindigen Sie angdass.im folgenden Experiment die Vorgénge der Fotosynthese sichtbar ge-
macht werden kénnen, Teilen Sie dazu Versuchsanleitung M 2 aus und sprechen Sie sie mit
lhrer Klasse durch. Lassen Sie die Schiiler die Versuche in Kleingruppen durchfihren.

Damit die Sprossen in kurzer Zeit moglichst viele Gasblasen bilden, sollten Sie auf folgende
Punkte achten:

v Nerwenden Sie starke Lichtquellen, wie z. B. einen Diaprojektor, einen Tageslichtprojektor
oder starke Halogenstrahler.

v Wahlen Sie eine Wasserpestpflanze mit mdéglichst vielen Blattern.

v Bewahren Sie die Pflanze maglichst in mineralhaltigem Teichwasser oder in einem Aquari-
um auf. Falls lhnen kein Teichwasser zur Verfliigung steht, reichern Sie Leitungswasser mit
Carbonaten an.

v Sobald die Schiler Sprossen der Pflanze abgeschnitten haben, sollten sie rasch mit den
Versuchen beginnen.

v Optimalerweise sollten die Flissigkeiten in den fiinf Becherglasern eine Temperatur von
etwa 18 °C haben. DieTemperatur der Flissigkeiten kann mit kleinen Eisstlcken bzw. etwas
heilkem Wasser auf 18 °C ,eingestellt” werden.
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