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Wie funktioniert eine Klaranlage? -
Einen auBBerschulischen Lernort erkunden

Jasmin Schdntag und Holger Schmidt, Mainz

Wenn wir einen Wasserhahn &ffnen, ist es flr uns
selbstversténdlich, dass sauberes Wasser aus der
Leitung kommt. Wasser ist in Industriestaaten im-
mer verfigbar. Diese Selbstverstandlichkeit sorgt
vor allem dafiir, dass sich lhre Schiiler meist we- ll
nig Gedanken dariiber machen, woher das saubere
Wasser kommt. Auch dass bei der stdndigen Abwas-
serreinigung in Klaranlagen groBer Aufwand betrie-
ben werden muss, ist den meisten oft nicht bewusst.

Wie wird aus Abwasser wieder sauberes Nutzwas-
ser? Dieser und anderen Fragen soll in der Unter
richtsreihe nachgegangen werden. lhre Schiiler
setzen sich aktiv mit dem Thema auseinander und
erkunden eigenstandig eine Klaranlage mit allen
Sinnen. So entwickeln sie ein Bewusstsein fur die
aufwandigen Vorgadnge in einer Klaranlage und er-
kennen, dass sauberes Wasser eine wertvolle Res- \
source ist.

Was geschieht mit dem Abwasser?

mammhtigste auf einen Blick

Klasse: 5-7 Aus dem Inhalt:

Dauer: 8-10 Stunden (plus Lerngang) * Was muss ich flr den Besuch eines au-
Rerschulischen Lernortes beachten?

Kompetenzen: Die Schiiler ...

* Welche physikalischen, biologischen und
chemischen Prozesse laufen in einer Klar-
anlage bei der Abwasserreinigung ab?

* planen und gestalten den Besuch eines
aulerschulischen Lernortes mit.

* dokumentieren und erkldaren die Funkti-

. . . * Wie prasentiere ich mein Wissen zum
onsweise einer Klaranlage.

Thema ,Klaranlage”?
* bewerten die Bedeutung einer Kléranlage

T * Wie gestalten |hre Schiler ein gutes Port-
fiir Mensch und Umwelt. 1eg nihr uler ein gu

folio?

hoch
Beteiligte Ficher: Biologie Ml Chemie ll Physik[] Anteil H mittel
gering
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aus Methan) produzieren. Das Gas kann in Gasbehéltern (Nr. 12) gesammelt werden, bis es
zur Strom- und Warmegewinnung Blockheizkraftwerken zugefiihrt wird.

Der verbliebene, nun als ,ausgefault” bezeichnete Schlamm wird anschliefend im Schlamm-
entwisserungsgebaude (Nr. 11) entwassert und im Schlammeindicker (Nr. 13) durch Pressen
weiter eingedickt. So kann er schlielZlich verbrannt werden.

Klaranlagen missen auf unterschiedliche Wassermengen reagieren kdnnen, ohne ihre Funk-
tionsfahigkeit zu verlieren. Daher gibt es verschiedene Riickhalte- oder Regenwasserbecken
(Mr. 7). Diese Becken fassen zusétzliches Wasser, sodass die Durchflusszeit nicht iber die
Malen reduziert wird und der Reinigungsprozess vollstandig ablaufen kann.

Wenn Sie sich die Lage vor Ort etwas genauer anschauen waollen, bieten wir auf CD eine Mus-
terprasentation zu den Ablaufen in einer Klaranlage an.

Vorschlage fiir lhre Unterrichtsgestaltung
Voraussetzungen der Lerngruppe

Auf inhaltlicher Ebene ist es sinnvoll, dass einfache Stofftrennungsverfahren im Unterright
bereits behandelt wurden. Dadurch fallt es lhren Schillern leichter, die Vorgange innerhalb
einer Klaranlage nachzuvollziehen, sowie eine, hinsichtlich des Umweltschutzes, relevante
und praktische Anwendung der Stofftrennung kennenzulernen. lhren Schilern sollten idea-
lerweise folgende Trennverfahren flir Stoffgemische mit einem festen und einem fliissigen
Bestandteil (Suspension) bekannt sein:

* Sieben und Filtrieren (Verschieden grofRe Feststoffeskénnen der Flissigkeit entnommen
werden, indem sie aufgefangen werden.)

* Sedimentieren (Feststoffe setzen sich am Grund ab und die Flissigkeit wird klar.)

* Dekantieren (Nach einer Sedimentation kann der klare UberStand vorsichtig abgegossen
werden und die abgesetzten Feststoffe blgiben.zuriick:)

Unter methodischen Gesichtspunkten ist es van Vorteil, wenn lhre Schiiler bereits Vorerfah-
rungen im Vorbereiten von Interviews haben. Auch Erfahrungen beim Erstellen von Doku-
mentationsprodukten (Portfolios) und dem Prasentiéren sind hilfreich, aber nicht zwingend
erforderlich. Bei entsprechend weniger erfalirenen Schiilern sollte eine gute Vorbereitung
dennoch fir ein gutes Gelingen sorgen,

Aufbau der Reihe

Die Unterrichtssequenz kann mitiels desBildimpulses M 1 eingeleitet werden, um das Vorwis-
sen lhrer Schiler zuaktivieren und die Fragestellung zu erarbeiten. Dieser Impuls bildet den
roten Faden der Wnterrichtseinhait tind macht das Thema der Unterrichtseinheit klar.

Um lhren Schilern den Einstieg in das durchaus komplexe Thema noch etwas zu erleichtern,
bilden die Schiilerversuche aus M 2 eine kurze Wiederholung zur Stofftrennung und sorgen
flir zuséatzliche Motivations

Damit lhre Schiiler auch methodisch gut vorbereitet sind, folgt nun dber M 3 eine Einfilhrung
in die Portfolioarbeit. Erste Arbeitsschritte und Eintrage kdnnen durch M 4 initiiert werden.
Hierbei sollenthre Schiiler frih in die Planung des Besuches einer Kldranlage mit einbezogen
werden. Sie bearbeiten eigenverantwaortlich die weitere inhaltliche Ausgestaltung.

Erste Vorlberlegungen zur spateren Prasentation der Arbeitsergebnisse werden mit M 5 an-
geregt. Dieser frihe Schritt hilft Ihren Schilern, sich klare Ziele zu setzen und folglich auch die
weitere Planung darauf auszurichten.

Die geplante Expertenbefragung wird nun mithilfe der Arbeitsblatter M 6-M 9 inhaltlich vor-
bereitet. Diese Textgrundlage in M 6 enthélt bewusst allgemeine Informationen zur Wasser
reinigung. Sie soll die Schiiler dazu anregen, eigene Fragen zu stellen, die ihnen spéter ein
Experte in der Klédranlage beantworten kann.
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Ihr Unterrichtsassistent — Formeln, Fakten, Fachbegriffe

Der typische Aufbau einer Kldranlage

1: Zulaufkanal
1 2: Rechengebaude
3: Sandfang
4:Vorkldrbecken
5: Belebungsbecken
6: Nachklarbecken
7: Rickhalte- oder Regenwasserbecken
4 8: Ablaufkanal

9: Mikrosiebanlage

10: Faultiirme
11: Schlammentwasser
12: Gasbehalter
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fe vom es geschieht mit
6 hren wie dem Filtrieren,
8 em Dekantieren.
—
Mikroorganismen
9 ass Phosphate, Nitrate und
bindungen im Klérschlamm
und mit ihm entfernt oder als Gase
12 - in die Atmosphare freigesetzt werden.
ische Reinigung: Im Wasser geldste

ffe werden mit bestimmten Chemikalien
ebunden, sodass sie als Feststoffe ausfallen
und dann wieder mit mechanischen Verfah-
ren aus dem Wasser entfernt werden konnen.

Abb. nach: Naturwissenscha w

Band 3. Cornelsen Verlag 2005, S, 22

Denitrifikation: Die Entfernung von Stickstoff durch Reduktion des Nitrates zu elementa-
rem Stickstoffgas mithilfe von Bakterien.

Faulgas: Bei der Faulung entstehendes Gasgemisch, das aus etwa 65 % Methan (CH,) und
35 % Kohlendioxid (CO,) besteht.
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Stunden 11-14: Nachbereitung der Exkursion und Prasentation der Ergebnisse

Material Thema und Materialbedarf
M 12 (Ab) Meine Meinung zahlt! - Wichtiges zum Thema , Klaranlage”

S (PP) Was passiert in einer Kldranlage? - Prasentation auf CD

Mein Lexikon - alle Fachbegriffe von A bis Z

Minimalplan

Bei Zeitmangel kann die Wiederholung zu den Trennverfahren (M 2) weggelass
Bei Klassen, die hinsichtlich der Portfolioarbeit und/oder Schilerpriasentatione
kénnen M 3 und M 4 (die Aufgaben sollten dann aber in reduzierter Form an
entfallen. Der Einsatz derTippkarten M 5 sowie der differenzierenden Materi
ebenfalls optional. Die Aufgaben unterschiedlichen Niveaus (M 7-M 9) kd
tungsstarke der Klasse eingesetzt werden. Bei einem vollstindigen V
arbeit kénnten auch nur die Materialien M 6-M 11 eingesetzt werd
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