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Geheimnisvolle Krafte — der Magnetismus

Claudia Drescher, Waibstadt

Der Magnetismus und seine unsichtbaren und doch
fihlbaren Kréafte erstaunen die Schiler und wecken
ihr Interesse, mehr dariber zu erfahren. Nutzen Sie
die Neugier lhrer Schiler und helfen Sie ihnen mit
diesem Beitrag, die beobachtbaren Phianomene zu
verstehen.

Schiler kennen sicherlich schon einiges aus ihrem
alltaglichen Umgang mit Magneten (Spielzeug, Ma-
gnetpinnwand, Kompass etc.). Allerdings bringen
sie oft unstrukturiertes Wissen zum Teil auch aus un-
terschiedlichen Fernsehsendungen mit, das es dann
zu ordnen gilt. Einfache und anschauliche Versuche
motivieren lhre Schiiler. Die Fachsprache und geeig-
nete Modelle helfen zusatzlich zum besseren Ver-
stdndnis der beobachtbaren FPhénomene. Die vor
liegenden Materialien ermutigen lhre Schiler, sich
aktiv und selbststdandig mit dem Phanomen Magne-
tismus zu beschaftigen. Zum Abschluss der Einheit
bauen lhre Schiler selbst einen Kompass und gehen

auf Schatzsuche. Ve s e h%

Wie entsteht diese MNagelkette? |lhre Schiller
finden &5 heraus.

Mit Folien ﬂage" und
" terial auf CD!

W?gsta auf einen Blick

Aus dem Inhalt:

Foto: Thinkstockphotos/iStockphoto

Klasse: 5
Dauer: 8-9 Stunden
Kompetenzen: Die Schiler ...

* Welche Stoffe sind magnetisch?

* Wie wirken magnetische Krafte und
kann man das magnetische Feld sichtbar

. [ a B
sammeln und strukturieren phanomeno machen?

logisches Wissen zu magnetischen

Wirkuhgen. * Folgen die Magnetpole irgendwelchen

¢ (iben sich in naturwissenschaftlichen
Arbeitstechniken.

* kinnen mithilfe des Kompasses die
Himmelsrichtungen bestimmen.

* bauen einen Kompass und konnen ihn im
Geldnde anwenden.

Gesetzen?
* Wie sind Magnete aufgebaut?
* |st die Erde auch ein Magnet?

* Wie baue ich einen Kompass?

Beteiligte Ficher: Physik ll Erdkunde I

hoch
mittel
gering

Anteil H

7 RAAbits Naturwissenschaften August 2013



m Geheimnisvolle Krafte — der Magnetismus (Kl 5) Matur und Technik = Beitrag 2 “

In einer weiteren Stunde befassen sich die Schiler mit dem Modell des magnetischen Feldes
und der Feldlinien, um damit weitere magnetische Phanomene deuten zu kénnen.

Den Abschluss dieser Unterrichtseinheit bildet schlietlich die Sequenz ,Hat auch die Erde
ein Magnetfeld?’ in der auch kurz die Funktionsweise eines Kompasses behandelt wird. Die
darauffolgende Stunde stellt innerhalb der Einheit einen interessanten und motivierenden
Abschluss dar.

Der Bau eines eigenen Kompasses, auf der Basis theoretischer Uberlegungen, biindelt einer-
seits das Gelernte zu einem sinnvollen Ganzen und zum anderen hat die Stunde einen hohen
Maotivationswert flr die Schiler, da ein selbst hergestellter Kompass etwas Besonderes flr sie
darstellt und seine Anwendung im Gelande in Aussicht steht.

Hinweise und Tipps zum féacheriibergreifenden Unterricht

In der folgenden Unterrichtseinheit lassen sich facheribergreifende Ansatze zum ‘Fach Erd-
kunde erkennen. Der Kompass als Orientierungsinstrument, der die Himmelsrichtungen
weist und in Verbindung mit Landkarten eingesetzt werden kann, sowie die Unterseheidung
zwischen dem geografischen und dem magnetischen Nord- und Siidpol sind hier als Lernin-
halte anzufihren.

Auch geschichtliche Aspekte an dieses Thema anzuknipfen, bietet si¢h an. Terrestrische oder
nautische Erkundungen der Erde mithilfe eines Kompasses (z. B. yon Christoph Kelumbus,
Marco Polo, Charles Darwin etc.). Wie kam der Kompass zu uns nach Europa, wer hat ihn er
funden und wie hat diese Erfindung vielleicht sogar unsere Weltsicht verandert?

Diese Kompetenzen trainieren lhre Schiilér

Die Schiler ...
* sammeln phdnomenologisches Wissen zu magnetischen Wirkungen.

* (iben sich im naturwissenschaftlichen Arbeitem(Experimentieren, Beobachten, Deuten und
Protokollieren).

* erfahren wichtige Eigenschaften magnetischer Krafte.
* konnen die ferromagnetischen Stoffe Eisen, Nickel und Kobalt nennen.

* kennen die Polbezeichnungen, Nord- und Sudpol und formulieren mit eigenen Worten die
magnetischen Kraftgesetie.

* erkliren magnetische Phanomeng mithilfe des Elementarmagnetmodells.

* wissen, dass magnetische Feldlinien die Richtung der Magnetkraft zeigen und weisen das
Magnetfeld mit Eisenfellspanen nach.

* unterscheiden zwischen den geografischen und den magnetischen Polen und kennen die
Ursachen des Erdmagnetismus.

* kdnnen mithilfe des Koempasses die Himmelsrichtungen bestimmen.

* hauen ginen Kompass und konnen ihn im Geldnde anwenden.
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Die Reihe im Uberblick

UV =Vorbereitungszeit SV = Schilerversuch Ab = Arbeitsblatt/Informationsblatt
2D = Durchfilhrungszeit Fo = Folie LEK = Lernerfolgskontrolle
~ = Zusatzmaterial auf CD

Stunde 1: Hinfihrung zu den magnetischen Stoffen

Material Thema und Materialbedarf

M 1 (Fo) Magnus hat ein Problem ...
M 2 (Ab/SV) | Welche Stoffe sind magnetisch?

PViSmin 1A gehliissel A Biiroklammer und Nadel
D:20min |1 schrauben T Stabmagnete
O Stein O Alufolie
O Glasscheibe O Euro- und.Cent-Minzen
O Streichholz 0O Konservendeckel

Stunden 2/3: Magnetische Krafte und was sie bewirken

e
Material Thema und Materialbedarf A \
M 3 (Ab/SV) |Station 1: Den unsichtbaren Kraften auf der Spur
SVib min. 0 Stabmagnet 0 1 groBer Eisennagel
= DS min 10 |ineal A"2#unde Buntstifte
M 4 (Ab/SV) | Station 2: Seltsame Nagelketten und schwebende Biiroklammern
?F" Vi5 min. 0 2 Stabmagnete 0 2 Stative
2 D15 min | g Mehrere Eisennagel O Pappe und ein Stiick Bindfaden
0O Bdroklammern O Tesafilm
O 1 dinpes Halzbrett 0O 1 Kupferblech
O 1 Glasdeckel O 1 Schere
O Alufolie O 1 Konservendeckel
M5 (Ab/SV) |[Station 3: An welcher Stelle ist der Magnet am stéarksten?
:_'}: Vib min! O 1 Stativ O Biroklammern
D15 min T Stabmagnete O Bindfaden
o | Folienvorlage zu Verhaltensregeln und den Rollenkartchen auf CD

Stunde 4: Folgen Magnetpole irgendwelchen Gesetzen?

Material Thema und Materialbedarf

M 6 (Ab/SV) | Wie reagieren Magnete aufeinander?

:_-': "'"':5"”“"_ O Stabmagnete O Spielzeugauto
= D:25min | g Klebeband
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Magnus ist auf die Idee gekommen, den Magneten als Angel einzusetzen.
Uberprife selbst, welche Gegenstande Magnus mit seinem Magneten an-

geln kann.

Aufgabe

Was glaubst du? Welche Materialien ,kleben” an dem Magneten und
welche nicht? Um herauszufinden, welche Gegenstande mit einem Magne-

Welche Stoffe sind magnetisch?

ten zu angeln sind, solltest du einmal verschiedene Materialien testen.

So geht ihr vor

Hufeisemmagnet

1. Kreuze (x) zuerst deine Vermutung an. Nimm dann einen Magneten und néhere ihn ver
schiedenen Gegenstidnden wie Blroklammer, Streichholz etc.

2. Trage deine Ergebnisse in die beiden Spalten unter ,Ich habe Gberprift” eip

Ich vermute ﬁehe‘prﬁft -
Gegenstand Wird angezogen ::322252; Wird angezogen ::ggzgi;':]
Glas
Streichholz
Schlussel

Blroklammer

Radiergummi

Schraube

Madel

Stein

Alufolie

Lineal

Konservendeckel

2-Euro-Miinze

1-Euro-Miinze

20-Cent-Minze

10-Cent-Munze

B-Cent-Miinze

1-Cent-Minze

Merksatz

besteht.

stand, wenn dieser aus

Es gibt nur eine magnetische Anziehung zwischen einem Magneten und einem Gegen-

oder
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