Erde und Weltraum

Mit dem Licht durch unser Sonnensystem und
dariiber hinaus: Von der Sonne bis zur Erde

Ein Beitrag von Dr. Alexander Kipper, Prof. Dr. Thomas Hennemann, Prof. Dr. Andreas Schulz
lllustrationen von Dr. Wolfgang Zettimeier

Diese Unterrichtsreihe, die Inhalte der elementaren Optik in einen motivierenden astronomischen
Kontext einbettet, wurde spegiell fur Reterogeng Lerngruppen konzipiert, ist wissenschaftlich er-
probt und wurde aus den gewonf@hen Untesrichtserfahrungen heraus kontinuierlich weiterentwi-
ckelt. Neben dem Kompetenzerwerb Zwm, Umgang mit Fachwissen zielt die Lernumgebung auch
darauf ab, die Selbststandigkeit Und soziale Integration zu fordern.

KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe:
Dauer:
Kompetenzen:

Thematische Bereiche:

516

& Unterrichtsstunden (Minimalplan: 7 Unterrichtsstunden)

Die Lernenden 1. beschreiben den Sehvorgang und unterscheiden
dabei selbst leuchtende und beleuchtete Objekte, 2. Erlautern,
was mit Licht passiert, wenn es auf weilte Flichen baw. einen Spiegel
trifft, 3. erklaren das Entstehen von Schattenraumen.
Eigenschaften von Licht, Reflexion, Schatten, Sehvorgang sowie
Streuung
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt, Bi = Bildimpuls, Sv = Schilerversuch, Vo = \orlage

1. und 2. Stunde

Thema: Fragebogen zur Gruppeneinteilung und Regeln in der Lernumgebung
M1 (Vo Fragebogen zur Gruppeneinteilung

Mz (Vo) Regelwerk

M3 Vo) Hier ist Platz fiir meine ,Sternensticker”

3. bis 8. Stunde

Thema: Kleingruppenarbeit in der Lernstrae

M & (Bil Eine Reise durch unser Sonnensystem
M5 (Ab) Ein Blick in den Himmel

Mé& (AbiSv) Unser Stern die Sonne

MT (Ab/Sv) Venus und Merkur

MBE (Ab/Sv) Erde und Mond: Schatte

M9 (Ab/Sv) Erde und Mond: Ein Spi

Experimentiermaterialien fiir die Experim
Gerite:

orkenntnissen der Lerngruppe zur Thematik erfolgt die Erarbeitung in den Kleingruppen
hneller, als an dieser Stelle antizipiert. Grundsatzlich kann dariiber hinaus die Gruppeneinteilung

h ohne den Fragebogen vorgenommen werden. In der Regel ist man jedoch als Mebenfach-
lehrkraft nicht ausreichend Ober das Beziehungsgefiige in der Lerngruppe informiert. Auf die The-
matisierung des Regelwerks sollte nicht verzichtet werden, weil dies elementar fiir die Forderung
der Selbststandigkeit und der sozialen Integration ist. Darliber hinaus lassen sich die Materialien
selbstverstandlich auch auBerhalb der Lernform Lernstrale nutzen. In diesem Fall kann man davon
ausgehen, dass die Erarbeitung schneller erfolgt. Gleichzeitig verliert sich auf diese Weise der Fokus
auf die Firderung von Selbststindigkeit und sozialer Integration.
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Hilfe Aufgabe Mer-

kur/Venus 1

https:/fraabe.click/

Hilfe Experiment
Merkur/Venus

Venus und Merkur

Aufgabe Merkur/Venus 1
Das Foto zeigt den Planeten Venus vor der Sonne.

Begriinde mit dem Foto: Der Planet Venus leuchtet nichfvanselbst,

D NASA Goddard

Experiment Merkur/Venus

Manchmal kann man die RlEneten Merkur und. Ve-
nus am Morgen- und Abendhimmel&lskleing helle
Punkte sehen. Findet im Experiment heraus: War-
um kann mandnichtvan selbst leuchtende) Plane-
ten am Himmebsehen?

WVEGIRUTTLOTSES I B L T R el Tlowe

tih. sehew, die MERWE Al selbst Lewahiten?®

Sonne
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Wig ainst duovor?

WS RAnnst fu becbRekhiem?

Eeawbaortioas dey Frage: o kawn ioh Planeten sehen, dig wickt vow seligst Lewchtan?

umpgelenkt — Erde — Merkur — Sonne

Aufgabe Merkur/Venus 2 Q
Fiille den Lickentext mithilfe des Wortspeichers und der Skizze au .

s Lickht wivd vollPHer

b alle michtungen geschicket,

Es bewest g olois Welbal v trifft auf

A i & v Meviur wivd dis Ulcht

Lo 'cr[ﬁq: L Bl
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Hilfe Experiment
Erde/Mond 1

£ NASA fergdinzt durch

Erde und Mond: Schatten auf dem Mond

Experiment Erde/Mond 1
Einige Menschen glauben nicht, dass die Mondlandung im Jahr 1969
tatsachlich stattgefunden hat. Sie glauben an eine sogenannte Ver-
schwirungstheorie und sind sich sicher, dass alle Fotos vom Mond ei-
gentlich in der Area 51 (Wiiste von Nevada, USA) gemacht wurden.

Ein Argument dieser Theorie ist folgende Aussage:

LAuf dem oberen Foto sieht man den Schatten eines Astronauten und
den Schatten einer Fahnenstange, Wenn ich die beiden mit eine

i NASA

A, Kiipper

aber auf dem Mond keine zwei Lichtquellen gibt, wurden ilder nicht

auf dem Mond gemacht.”

Findet mit den Materialien aus dem Experimentierkoffer heraus:
sammenlaufende Schatten erzeugen?

er Lampe zu-

VERLLEAG Zur Frage: v min vk elngr LAnpe Z Eren erzeugen”

LApsdy T.'xpcrimewt (rApterialiew g Skizze

Wi Rannst du Beobachten?
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Tempoaufgabe Erde/Mond 2
Eine Schillerin hat es geschafft, mit einer Taschenlampe :

zusammenlaufende Schatten zu erzeugen (Foto rechts).

Beschreibe, was sie gemacht hat. Darf sie das?

D Alexander Kijpper

Tempoaufgabe Erde/Mond 3

Wie du schon weilt, wird bei der Mondlandungs-Verschwdrungstheorie behauptet, dassgas ge-
zeigte Foto von Astronauten und Fahnenstange auf dem Mond durch die Beleuchtung vo
Lichtguellen entstanden sein muss. In dieser Aufgabe wirst du auch mit einer Sc ichn
zeigen, dass dieses Argument der Verschwirungstheorie falsch ist.

Lichtquelle 1 @

\
o go

Grafik: Wolfpang Zettimeier

a) Zeichne von Lichtquelle 1 aus
b) Zeichne von Lichtguelle 2
c} Markiere in der Abbild

d} Begriinde: Die Aus eorie ist falsch.
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