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Unsere Umwelt

Die Rolle der Moore im Klimawandel

Paul Suppan

Moare sind in Zeiten des Klimawandels bedeutender als Walder — dennoch ist Gber ihre Klima-
wirksamkeit kaum etwas bekannt. Der Beitragwvermitielt Lernénden im Rahmen naturwissenschaft-
licher Untersuchungen die Maglichkeit, die Rolle vai Maaren im Klimawandel zu erschliefien. Dies
gelingt durch eine facherverbindende und schillerzentrierte Exkursion in Feld und/oder Labor, die
EME-Kompetenzen und Erkernthisgewinnungskompetenz fordert.

KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe:
Dauer:
Kompetenzen:

Thematische Bergiche:

Medienkompetenzen:

Medien:

9/10

6 5tunden

Erkenntnisgewinnungskompetenz, Fachkompetenz,
Kommunikationskompetenz

Klimawandel, pH-Wert, Treibhauseffekt, s5chwammfunktion,
Moare als Kohlenstoffspeicher und Kohlenstoffquelle, Wiederver-
nassungsmaknahmen, BNE

Kommunizieren und Koopieren: Teilen (2], Produzieren und Prisen-
tieren: Entwickeln und Produzieren (3)

Digitale Lernvideos, digitale Hilfekarten

Fota: Paul Suppan
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Fachliche Hinweise

Warum wir das Thema behandeln
Viele Lernende sind bereits durch Medien, die Schule oder Gespriche im Alltag mit dem Thema
Klimawandel konfrontiert. Sie erleben die Auswirkungen des Klimawandels vielleicht sogar direkt,
2. B. durch heifere Sommer, Waldbrinde oder Uberschwemmungen. Die Betrachtung von Mooren
als wichtigste CO -Speicher zeigt den Lernenden dabei neue Perspektiven auf, wie Klimaschutz ge-
lingen kann. Da Lernende Moore bis heute vor allem als schaurige Orte von Erzdhlungen und pri-
vaten Ausfliigen kennen, ist eine Auseinandersetzung im Rahmen einer neuen Perspektive durch-
aus sinnvoll, Da ihnen im Rahmen des Materials auch Handlungsalternativen offenbart
kann zudem ein Beitrag dagegen geleistet werden, dass sich die Lernenden im Kampf

wissenschaftlerin bzw. ein Naturwissenschaftler” ve
liche Arbeiten grundlegend gefdrdert wird. Weiterhi
da das Material bedeutende Aspekte des Kohlen Maoor, die Treibhauswirk-
samkeit sowie SchutzmaBnahmen zur Verri amkeit vermittelt. Darliber
hinaus finden sich auch zahlreiche Bezii ie Fa ie, Biologie und Geographie. Das
i plementation in den Unterricht.

Llima im Wandel" an,

Was ist ein Moor? _
Moore sind Landschaften, g : fldchlich ansteht und gebildet wird. Torf besteht
aus abgestorbenen F . er Abschluss von Sauerstoff nur unvollstandig zersetzt

or nicht gleich Moor ist. Man unterscheidet zwischen Hochmooren
e,genannt), die durch Regenwasser gebildet werden und Niedermooren,

pore nur 3 % der weltweiten Landfliche bedecken, speichern sie etwa doppelt so viel
hlenstoffdioxid wie alle Wilder der Erde zusammen. Das liegt an dem bereits beschriebenen
entstehungsprozess, durch den Kohlenstoffdioxid als Kohlenstoff im Moorboden gebunden
wird. Voraussetzung hierfiir ist jedoch, dass die Moore intakt, also feucht, sind, Steht der Wasser-
spiegel bis zur Oberfliche des Moorbodens, ist der Kohlenstoff luftdicht abgeschlossen. Sinkt der
Wasserstand jedoch, zum Beispiel in Folge von Entwasserungsmalnahmen, gelangt Luft an den
Kohlenstoff und er oxidiert zu Kohlenstoffdioxid. Aus dem Kohlenstoffspeicher (Senke) wird eine
Kohlenstoffdioxidquelle. Moore kénnen dadurch sowohl das Klima schiitzen, weil sie CO, speichern
als auch den Klimawandel weiter anheizen. Letzteres ist leider immer haufiger der Fall, weil nur
noch wenige Moore intakt sind. Das liegt an Trockenlegungsmalnahmen, die in den vergangenen
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Jahrzehnten fur den Torfabbau und die landwirtschaftliche Flichenbewirtschaftung durch den
Menschen vorgenommen wurden, Neben dem Kohlenstoffdioxid emittieren Moore je nach Wasser-
haushalt auch noch weitere treibhauswirksame Gase wie Lachgas oder Methangas. Letzteres ist
auch die Ursache fiir die Erscheinung in der 5age des Irrlichtes.

Welche Rolle spielen Moore im Landschaftswasserhaushalt?

Moarbiden haben durch ihren hohen Anteil an organischem Material die Fahigkeit, Wasser zu hal-
ten und so in Zeiten von Uberschwemmungen und Diirren den Landschaftswasserhaushalt abzu-
puffern. Damit haben sie einen entscheidenden Vorteil gegeniiber mineralischen Ackerbdden, die
kaum Wasser halten. Voraussetzung fir die Funktion ist jedoch auch wieder, dass die Moore intakt
sein milssen, Werden Moore trockengelegt, wird die organische Masse nach und nach abgebaut
(mineralisiert) und verliert ihre Wasserspeicherfahigkeit. Diesen Effekt kennt man auch von torf-
haltiger Blumenerde, die, einmal richtig ausgetrocknet, nur noch schlecht Wasser speichert. Der
organische Torfboden wandelt sich sozusagen in mineralischen Ackerboden um.

Didaktisch-methodische Hinweise

Voraussetzungen der Lerngruppe
Fiir die Durchfiihrung der Exkursion beziehungsweise Bearbeitung des Materials
nenden kein inhaltliches Vorwissen. Wichtig ist lediglich, dass sie damit ve
anhand von vorgegebenen Versuchsdurchfuhrungen Experimente durc
lieren. Dariiber hinaus sollten die Lernenden bereits Ubung darin
satzen selbst zu planen. AuRerdem sollten die Lernenden die
und selbststindig Concept Maps zeichnen kinnen. Ist dies ni
im Material M 8 ggf. vereinfacht werden.

notigen die Ler-

Aufbau der Reihe
enen Arbeitsauftrigen rund
um das Themna , Moore im Klimawandel" en, dass die Lernenden zunachst
liber ginen spannenden Input, zum Beispie chlagzeilen zum Thema, zu Forschungs-

fragen angeregt werden. Diese Fragen sind

sollte selbststindig durch die Lernenden erfolgen,
sallte allerdings jederzeit madglich sein. Hierzu sollten die
arimenten von der Lehrkraft (zum Beispiel in einem Rucksack)
ede Arbeitsgruppe ein Exemplar der Materialsammlung. Die Be-
emzufolge gruppenweise, Um hier ein effektives Arbeitsklima zu

Das erste Material der Reihe (M 1) fuhrt die Lernenden iiber Sinnesempfindungen ins Thema
.Moor" ein. Nach diesem Einstieg erfolgt die inhaltliche Erarbeitung der einzelnen Aspekte des
Themas ,Moore im Klimawandel”. Hierbei wird ein besonderer Fokus auf die Firderung von Kompe-
tenzen der Erkenntnisgewinnung gelegt. Die Lernenden fithren viele Versuche selbststandig durch,
formulieren und verifizieren Hypothesen und vergleichen und reflektieren ihre Ergebnisse kritisch,
Darlber hinaus werden verschiedene Aufgaben zur Handlungsorientierung gestellt, die die BNE-
Kompetenzen (Bildung fir nachhaltige Entwicklung) fordern sollen. Beispielhaft hierfir sei das Ma-
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terial zur Herstellung einer torffreien Erde (M 7) und zur Durchfiihrung einer mehrperspektivischen
Diskussion (M 8) genannt.

Tipps zur Differenzierung

Die Materialien enthalten verschiedene kleinere Angebote zur Differenzierung. Das reicht von
sprachlichen Formulierungshilfen die direkt an die Aufgabenstellungen gebunden sind, bis hin zu
digitalen Hilfekarten, die iiber QR-Codes abrufbar sind. Dariiber hinaus wird eine Differenzierung
als nicht zwingend notwendig angesehen, da die Bearbeitung der Aufgaben in Gruppen erfolgt.
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Auf einen Blick
Vorbemerkungen @
Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie im Online-Archiv.
1. Stunde
Thema: Einstieg in die Moarexkursion
M1 Wahrnehmung des Moores @
Bendtigt: O Smartphone O Fernglas
O stift O Lupe
O Papier
Thema: Ermittlung des Moortyps
Mz Moor ist gleich Moor? @
Bendtigt: O Smartphone O Papier
O stift
2. Stunde
Thema: pH-Wert des Moores
M3 Bestimmung des Boden-p @
Dauer:

Chemikalien: UNISOL Indikatorldsung,/UNI-
TEST Indikatorpapier @
Czensny Indikator @@
Gerate: Filterpapier

Unterlage zum Experimentieren
Miillbeutel
Farbkarte zu den Indikatoren

oooo o

53 RAAbits Naturwissenschaften und Technik Februar 2025



B von 34

V014 Unsere Urmwelt = Die Rolle der Moore im Klimawandel

3. Stunde
Thema: Moore als Kohlenstofflager
M4 Bestimmung des Kohlenstoffgehaltes von Baden
Dauer: Vorbereitung: 30 min, Durchfiihrung: 70 min
Chemikalien: O Bodenprobe Moorboden O Bodenprobe Ackerboden
Gerate: O 1 schutzbrille pro Schiilerin/ O Drahtnetz
Schiiler O Glasstab
O EBrenner O Trockenschrank
O Porzellantiegel O Waage
O Tiegelzange O Abzug
O Dreifulz
4, Stunde
Thema: Klimawirkung von Mooren
M5 Moore als Kohlenstoffdioxid-Qu r-Se
Bendtigt: O Stift O I
O Papier rbank (Akku)
O Plastikschale Klebeband
Smartphone mit Sensirion-App
(Infran O Stoppuhr
5. Stunde
Thema: unktion des Moores
M6 gegen die Trockenheit
Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 30 min
Bodenprobe Moor O Wasser
O Bodenprobe Ackerboden
O 2 Becherglaser 200 ml O Teeloffel
O Messzylinder O Uhr
O & Pappbecher O Millbeutel
O Nagelschere
Thema: Torfabbau zur Herstellung van Blumenerde
M7 Kein Torf in den Topf
Bendtigt: O Smartphone O Papier
O Stift O Computer
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6. Stunde
Thema: Wiederverndssung von Mooren
Mg Moor muss nass! Oder etwa doch nicht?
Bendtigt: O Smartphone O Papier
O Stift
Zusatzmaterial
Thema: Entnahme von Bodenproben
Mma Anleitung = Entnahme von Bodenproben
Bendtigt: O Schaufel/Spaten O Schraubgliser
Minimalplan

Das Material ist so ausgelegt, dass es alle Aspekie rund um das Them
abdeckt und dabei aufeinander aufbaut. Eine Kiirzung ist daher nic
nicht anders umsetzbar sein, ergibt es Sinn, das Material auf i
zu reduzieren. Ein Beispiel wére der Faktor der Kohlensto [ ema Moore
als Kohlenstoffdioxid-Quelle und -Senke” (Materialien M
Situation von Mooren kann ein inhaltliches Feld bild
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Wahrnehmung des Moores

Aufgabe 1
Hart euch zur Einflihrung die kurze Audiodatei an: hitps:raabe click/WahrnehmungMoor

Aufgabe 2
Beschreibt eure ersten Eindricke vom Moor, Hierzu kénnt ihr sowohl Worte als auch Skizzen ver-
wenden. Auferdem kénnt ihr Foto-, Video- oder Audicaufnahmen machen,

Fragen zur Anregung:
Wie riecht das Moor?
»  Was seht oder hart ihr?
Welche Gefilhle kommen beim Betreten vom Moor oder Verweilen im Moor a
»  Was hat euch iiberrascht?

Aufgabe 3
Teilt Fotos, Videos oder Audios die ihr gemacht habt, in einer Cloud ande

kann auch gerne spater geschehen!

rnenden. Das

\ag
¥
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Moor ist gleich Moor? M2

Moor ist gleich Moor? Auf keinen Fall! Moore lassen sich hinsichtlich unterschiedlicher Kriterien in
verschiedene Kategorien einteilen. Ein Kriterium kann dabei die Wasserspeisung der Moore sein,
Vereinfacht lassen sich dabei die Typen Hochmoor und Niedermoor unterscheiden. Aber um wel-
chen Typ handelt sich im Falle des besuchten Moores?

Hochmoore werden auch als Regenmoore bezeichnet. Ihre Wasserspeisung ist auf die Nieder-
schldge aus der Atmosphare beschrankt. Aus diesen erhalten sie auch ihre Nahrstoffe. Hochmoore
sind damit nahrstoffarme Okosysteme, die unabhangig von der Versorgung durch Grundwasser
sind.

Das sorgt dafiir, dass Hochmoore einige spezifische Merkmale aufweisen, an denen man sie er-
kennen kann. Einerseits kann man Hochmoore an ihrer Oberflachenform identifizieren. Sie besitz
eine gewdlbte Form, dhnlich eines Uhrglases, und wachsen in die Hihe. Andererseits zeigen Hoch-

Rundblattriger Sonnentau
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