Sauren und Basen

12. Neutralisation im Magen (Kl 9/10)

Neutralisation im Magen -
Medikamente gegen Sodbrennen

Ein Beitrag von Marie Emmerich-Barten, Nieder-Olm

Mit lllustrationen von Katja Rau, Berglen

l l nser Magen produziert taglich bis
zu drei Liter Magensaft, der zu zwei
Drittel aus Magensaure besteht.

Die Aufgaben der Magensaure sind Bak-

terien abzutdten und die Nahrungsauf-
nahme bzw. Verdauung zu unterstiitzen.

Produziert der Magen zu viel Magenséure,
kann die Gberschissige Saure in die Spei-
serohre gelangen und es ,brennt” — das
sogenannte Sodbrennen. Vor allem Alko-
hol, Rauchen, Kaffee und Stress kdnnen
zu einer erhohten Magensaureproduktion
fihren. Durch Einnahme von Medikamen-
ten kénnen diese Beschwerden gelindert
werden. Solche Arzneimittel enthalten
Stoffe, welche die Magensaure kurzfristig
neutralisieren.

Zwei dieser Arzneimittel gegen Sodbren-
nen stehen in dieser Unterrichtseinheit im
Fokus. Die leitenden Fragen, die sich lhre
Schiler stellen, sind: Was passiert dur
die Medikamente und sind beide gleich
gut zur Linderung der Symptome.geeig-
net? Durch Planung, Durchfiihru -

worten.

as Wichtigste auf einen Blick

Klasse:
nden (Minimalplan: 2)
: Die Schiiler ...

* vertiefen ihr Wissen lGber die Neutralisa-
tion anhand der Wirkungsweise von Me-
dikamenten gegen Sodbrennen.

* fiihren Versuche mit den Medikamenten
selbststandig durch und prasentieren
ihre Ergebnisse.

* beurteilen und vergleichen die beiden
untersuchten Medikamente.

Versuche:

Ubungsmaterial:

Maaloxan gegen Sodbrennen (SV)

Bullrich Salz gegen Sodbrennen (SV)

Sodbrennen — was kénnen wir dagegen
tun?

Das Kaiser-Natron — Natriumhydrogen-
carbonat

Quiz: Rund um die Meutralisation

24 RAAbits Realschule Chemie September 2018

@ colourbox



12. Neutralisation im Magen (KI. 910} Saduren und Basen m

Die Einheit im Uberblick

& V =Vorbereitung FO = Folie VP =Versuchsprotokaoll
2 D = Durchfihrung AB = Arbeitsblatt LEK = Lernerfolgskontrolle
- =Zusatzmaterial auf CD SV = Schiilerversuch TK =Tippkarten

Stunde 1: Sodbrennen — Einstieg in das Thema

M 1 (FO) Sodbrennen - was ist das?

M 2 (AB) Sodbrennen — was kénnen wir dagegen tun?

Stunde 2: Ein Medikament gegen Sodbrennen \

M 3 (SV/VP/AB) Versuchsprotokoll: Maaloxan gegen Sodbrennen

VB min O 1 Schutzbrille pro Schiiler O 20 ml verdiifnte

% D: 15 min 3 100 ml Erlenmeyerkolben Salzsauré (0,5 %) <O
O 2 Maaloxan Kautabletten O 1Tropfpipette
7 1 Mérser O Universalindikatorl@sung
O 1 Spatel O 1 Glagstab

[ 4
Stunden 3-4: Ein weiteres Medikament 4 ﬁ

M 4 (SV/VP/AB) Versuchsprotokoll: Bullrich Salz® gegen Sodbrennen

VB min J 1 Schutzbrille pro Schuler [ Spatel

" D: 15 min O 100 ml Erlenmeyerkolben O 20 ml verdiinnte
O 2 Bullrichsalz-Tabletten Salzsaure (0,5 %) <O
0 1 Mérser O Universalindikatorlésung
D ‘|Tr0pfplpette D 1 Glasstab

M5 (AB) DasKaiser-Natron® —Natriumhydrogencarbonat

M 6 (TK) Tippkartén zu den Versuchen M 3 und M 4

M 7 (LEK) Rund.um die Neutralisation - ein Quiz

Die Gefahrdungsbeurteilungen zu den Versuchen finden Sie auf CD 24 . .

Minimalplan

Bei Zeitmangel kinnen Sie die Einheit auch auf zwei Unterrichtsstunden kiirzen. Dann lassen
Sie lhre Schiller nur den zweiten Schiilerversuch M 4 durchflihren und zeigen selbst den ersten
Versuch M 3 als Lehrerversuch. Gehen Sie dann direkt zum Vergleich der beiden Medikamente
Maaloxan und Sodbrennen Gber. Das abschlielfende Quiz kann auch als Hausaufgabe oder als
Vorlage fur eine mindliche Leistungsabfrage genutzt werden.
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Sodbrennen - was ist das?

unterer
Schlietmuskel der
Speiserihre

Speisershre = ===

-—-e

Rickfluss des
Magensaftes @ =~}
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Sodbrennen - was kénnen wir dagegen tun?

Magensédure, die vom Magen in die Speiseréhre gelangt, verursacht einen brennenden
Schmerz. Durch Einnahme von Medikamenten kédnnen diese Beschwerden gelindert werden.
Aber was passiert da genau in unserem Magen mit der liberschiissigen Sdure?

Info-Box Sodbrennen

In unserem Magen befindet sich zur Nahrungsverdauung verdiinnte Salzsédure, die Ma-
genséure. Bei einer zu hohen Magensaureproduktion, welche durch Alkohol, Stress, R
chen und Kaffee ausgeldst werden kann, kann die (berschiissige Saure in die Speisert
gelangen. Dies nennt man Reflux. Die Speiserdhre besitzt eine
viel dinnere Schleimschicht als unser Magen, so dass wir die
Magensaure hier als Brennen wahrnehmen.

Ein Medikament, welches haufig gegen Sodbrennen verschrie-
ben wird, ist Maaloxan. Ein wirksamer Bestandteil von Maaloxan
ist das Magnesiumhydroxid Mg(OH),, ein anderes das Alumini-
umhydroxid Al(OH)..

D solar22/ iSt

Aufgabe 1

Was verursacht die Symptome, den Schmerz und das Brenne

Aufgabe 2

Uberlege und notiere, wodurch die S

indert werden kénnten. Wie kénnte das mit
unserem Saure-, Base-Thema zusam

Zur Erinnerung: Saure +

Auf

Beschreibe,

rVersuch aussehen kénnte, indem du die Tablette auf ihre Wirkung testest.
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Versuchsprotokoll: Maaloxan® gegen Sodbrennen

Findet mit dem folgenden Versuch heraus, wie das Medikament Maaloxan gegen Sodbrennen
wirkt.

L
S;_J Materialien und Chemikalien

(J 1 Schutzbrille pro Schiiler O 1 Mdarser () 1Tropfpipette
O 1 Erlenmeyerkolben (100 ml) ) 20 ml Salzsaure (0,5 %) @@ O 1 Spatel
J 2 Maaloxan-Kautabletten J Universalindikatorlésung J 1 Glassta

O®

Fragestellung

Wir wollen herausfinden,

@ Versuchsdurchfiihrung \c
m Beobachtungen
Wir konnten beobachten, d

Maaloxan ist ein Medikament, welches die im Magen zu
und umsetzt. Diesen Vorgang nennt man

Der Vorgang der aus

-lonen und -lonen ist der wesentliche chemische Vorgang bei der
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M5 Das Kaiser-Natron® — Natriumhydrogencarbonat

Unter dem Namen Kaiser-Natron wird Natriumhydrogencarbonat nahezu als Wundermittel
verkauft. In der Lebensmittelindustrie aber auch im Bereich der Pharmazie findet Natriumhy-
drogencarbonat seine Anwendung.

Aufgabe

Lies dir den folgenden Steckbrief zu Matriumhydrogencarbonat durch.

Eigenschaften

Natriumhydrogencarbonat ist ein weilies Pulver, das an trockener Luft besténdig i
unter demTrivialnamen ,Natron” bekannt. Beim Losen im Wasser oder mit der
tigkeit bilden die Hydrogencarbonat-lonen teilweise Hydroxid- lonen (OH").

Formelgleichung: NaHCO,” + H,O —— Na* + H,CO, + OH-

Reaktionsgleichung in Worten: Natriumhydrogencarbonat und W
Matrium, Kohlensdure und Hydroxid-lonen.

Hinweis: Die Kohlensdure H,CO, zerfallt bei Zimmertemperatur

Das Gleichgewicht dieser Reaktion liegt stark auf der Aus
nur schwach alkalisch.

Beim Erwarmen zerfallt Natriumhydrogencarbonat oberhalb 65 *C'in Natriumcarbonat,
Kohlenstoffdioxid und Wasser.

gencarbonat mit schwach alkalisc
reagiert es mit Aufschaumen unter
dioxid und Wasser.

©} eskaylim/Getty Images Plus

Formelgleichung: Na

Besonders bekannt ist Natrium-
hydrogencarbonat unter dem MNa-

Verwendung men Matron als Backtriebmittel.

det sich eine Mischung von Natron mit einer festen Saure wie
Badetabletten und in Feuerldschpulvern findet Natriumhy-
ng. In der Medizin eignet sich Natriumhydrogencarbonat als
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Rund um die Neutralisation — ein Quiz

Teste hier dein Wissen rund um das Thema Neutralisation!

Aufgabe 1

Kreuze die richtigen Aussagen an. Stelle die falschen Aussagen richtig.

D Ein Stoff mit einem pH-Wert, der kleiner als 7 ist, nennt man Base.

D Um den pH-Wert einer Losung visuell sichtbar zu machen, bendtigt man ginen
Universalindikator.

D Gelangt die Magensaure in die Speiserdhre, spricht man allgemein'von Sodbren-
nen.

D Im menschlichen Magen befindet sich werdinnte Salpetersédure zur Verdauung
der Nahrung.

D Erwarmt man Natriumhydrogengarbonat auf dber 65 °C, so zerfallt es in Natrium-
carbonat, Sauerstoff und Hydroxid-lonen.

D  Hat eingStoff ginen pH-Wert von 7, so nennt man diesen sauer.

0 Das Medikament Bullrich Salz reagiert mit der Salzsaure im Magen zu Natrium-
chlorid, Wasser und Kohlenstoffdioxid.
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