Chemische Reaktionen

10. Konstante Massenverhaltnisse (KI. 8/9)

Das Gesetz der konstanten Massenverhaltnisse
— eine differenzierende Unterrichtseinheit

Mach einem Beitrag von Benjamin Thome
Mit Illustrationen von Oliver Wetterauer

oseph Louis Proust formulierte als
J erster Chemiker das Gesetz der

konstanten Massenverhéltnisse,
welches auch als das zweite chemische
Grundgesetz bezeichnet wird.

Oftmals haben Schiler Probleme beim
Erlernen dieser abstrakten Thematik. In
diesem Beitrag erarbeiten lhre Schiiler
daher das Gesetz der konstanten Mas-
senverhiltnisse binnendifferenziert und
praxisorientiert anhand der Konzeption
einer Versuchsreihe und der anschlie-
lenden Durchfiihrung des Schilerver-
suchs.

der Chemies

Klasse: 8/9
Dauer: 2 Stunden |

Kompetenzen: Die

Weg des Erkenntnisgewinns
zur Formulierung des Gesetzes der kon-
stanten Massenverhaltnisse an.

* gehen fachgerecht mit Chemikalien um.

einen Blick

Versuche:

* Quantitative Synthese von Kupfersulfid
—Versuchsanleitung (SV)

Ubungsmaterial:
* Aufden Spuren des Joseph Louis Proust

* [Das Gesetz der konstanten Massenver-
hiltnisse — jetzt weild ich's!

s Stimmt die Vermutung? — Konzipiert eine
Versuchsreihe

¢ Zusammenfassung derVersuchsreihen
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Chemische Reaktionen 10. Konstante Massenverhaltnisse (Kl. 8/9)

Die Einheit im Uberblick

'V =Vorbereitungszeit FO = Folie AB = Arbeitsblatt
# D = Durchfihrungszeit SV = Schilerversuch LEK = Lernerfolgskontrolle

) = Zusatzmaterial auf CD VP =Versuchsprotokoll

Stunde 1: Das Gesetz der konstanten Massenverhéltnisse

M 1 (AB) Auf den Spuren des Joseph Louis Proust
M2a* Stimmt die Vermutung? - Konzipiert eine Versuchsreihe (niedrigerés Niveau)
(AB/VP)
M2b *+* Stimmt die Vermutung? - Konzipiert eine Versuchsreihe (mittleres Niveau)
(AB/VP)
M2Z2cg*d* Stimmt die Vermutung? — Konzipiert eine Versuchsreihe (haheres Niveau)
|(AB/VP)
M 3 (SV) Quantitative Synthese von Kupfersulfid - Versuchsanleitung
V15 min | O 1 Schutzbrille pro Schiiler O Auf die Reagenzgliser passende
®D:10min | O 1 Reagenzglas Luftballonssiad@&n Farben

(J 1 Reagenzglasstander * Eliu

. o]

(J 1 Bunsenbrenner . Golb

(J 1 Reagenzglasklammer » < Orange

O 1Waage * Pink

O 1 Pinzette * Grin

O Kupferbleche
O 1 Becherglas {unterschiedliche Massen)
O 1Ti |
'ege zange O Schwefelpulver
O 1 Petsischale (unterschiedliche Massen)

Stunde 2: Zusmmmeﬁolgskonwlla

M 4 (FO/AB)/ | Zusammenfassung der Versuchsreihen

M 5 (LEK) Das Gesetz der konstanten Massenverhaéltnisse - jetzt weil? ich's!

Die Gefahrdungsbeurteilungen zu den Versuchen finden Sie auf CD 27 .

Minimalplan

Sollten Sie nur wenig Zeit zur Verfliigung haben, 14sst sich die Einheit auch in einer Unterrichts-
stunde durchfilhren. Geben Sie dann lhren Schilern das Arbeitsblatt M 1 als Hausaufgabe
auf und starten Sie direkt mit dem Versuch M 3 in die Einheit. Nach der Zusammenfassung
der Ergebnisse auf M 4 wird die Lernerfolgskontrolle M 5 den Lernenden als Hausaufgabe
mitgegeben.
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Chemische Reaktionen 10. Konstante Massenverhaltnisse (KI. 8/9)

Stimmt die Vermutung? - M2ax
Konzipiert eine Versuchsreihe

Tretet in die Fullstapfen von Joseph Louis Proust und ergriindet seine Erkenntnisse, in dem
ihr in Teamarbeit eine Versuchsreihe konzipiert.

Vermutung
Aufgrund des Gesetzes zur Erhaltung der Masse entstehen aus x Gramm Kupfer und y Gramm
Schwefel (x + y) Gramm Kupfersulfid.

Aufgabe

Entwickle zusammen mit deiner Gruppe eine Reihe von Versuchen zur Uberpriif d ge-
benen Vermutung.

Tipp: Dabei sollten jeweils verschiedene Schwefelmassen mit der glei e Kupf

reagieren. Verwende dazu die Materialien auf deinemTisch. Du
auch andere Gerate verwenden.

° Flhrt vorerst keinen Versuch selbststiandig durch! Wen

ihr fertig s recht den

Versuchsaufbau und die Versuchsdurchfihrung mit eurem Lehrer ab.

- A
giﬁ'erﬁte und Chemikalien

Das bendtigt ihr

(O 1 Schutzbrille pro Schiler O 1Tiegelza O Kupferbleche der Masse
) 3 Reagenzglaser 1.00g

(3 1 Reagenzglasstander O ggl:u:ﬂzfseégﬁ:tiunen @
(0 1 Bunsenbrenner 0,25 g; 0,50 g: 1,00 g

(J 1 Reagenzglasklammer

0 1Waage

O 1 Pinzette

@ Versuc
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Quantitative Synthese von Kupfersulfid -
Versuchsanleitung

Nachdem ihr euch die Versuchsreihe l(iberlegt habt, kénnt ihr selbst aktiv werden und Kup-

fersulfid aus Kupfer und Schwefel herstellen. Wie viel Kupfersulfid erhaltet ihr woh! bei der
jeweiligen Reaktion?

Meine Gruppe (= Luftballonfarbe):

Vermutung
% g Kupfer reagieren mit y g Schwefel zu (x + y) g Kupfersulfid.

Aufgabe
Fiihre den folgendenVersuch durch. Verwende dabei, je nach Gruppenzugehdrigke

assen an Edu Bn:m{\;yg\;ygugu X

Gruppe Blau:
m(Kupfer) = 0,6

m(Schwerel) = 0,15 g

m(Schwefel) = 0,60 g

fer) = 1,00 g, m(Schwefel) = 0,25 g

ruppe Pink:
m(Kupfer) = 1,00 g, m(Schwefel) = 0,50 g

Gruppe Grin:
m(Kupfer) = 1,00 g, m(Schwefel) = 1,00 g

@ colourbox.com
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10. Konstante Massenverhaltnisse (KI. 8/9) Chemische Reaktionen

M 4 Zusammenfassung der Versuchsreihen

Versuchsreihe 1 m(Kupfer) = 0,60 g

Gruppe mi{Schwefel) m{Kupfersulfid) - m(Kupfersulfid) -
erwartet ermittelt

Blau 0,15g

Rot 0,30 g

Gelb 0,60g

Versuchsreihe 2 m(Kupfer) =1,00g

m{Kupfersulfid) -
erwartet

Gruppe m{Schwefel) m{Kupfersulfid) -

Das Gesetz der konstanten'Massenverhaltnisse

Eine chemnische Verbindung
bildet sich immer aus konstanten
Massenverhaltnissen ihrer
Elemente.

D Dliver Wetlerauer
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