IV.7

Chemische Bindungen

Elektronegativitat unpolarer und polarer Atom-
bindungen — kooperatives, digitales Lernsetting

Ein Beitrag von Yannick Spahn
Mit Illustrationen von Sylvana R.-E. Timmer

Die Elektronegativitat ist ein wichtiges Denkimodell i
polaren und unpolaren Elektronenpaarbindungen B

LearningApps -
* interaktive Lernbausteine
g/

& Unterrichtsstunden (Minimalplan: 4 Stunden)

Kompetenzen: 1. Forderung fachlicher Kompetenzen; 2. Starkung der Selbstwirk-
samkeit durch eine individuelle und kooperative Lernumgebung;
3. Medienkompetenz durch Umgang mit digitalen Medien starken;
4. Forderung der Experimentierfahigkeit durch Schiilerversuche

Thematische Bereiche:  Bindungsarten, Elektronegativitat, Wasserstoffbriicke, Dichteano-

malie, polar, unpolar, Elektronenpaarbindung
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt, In = Infotext, Sb = Schaubild, 5m = Simulation, Sv = Schilerversuch

Vorbemerkung
@ Die GBUs zu den verschiedenen Versuchen finden Sie auf der CD 38.
1. Stunde
Thema: Einfiihrung in die Elektronenpaarbindung
@ M 1la—c (Ab) Die Elektronenpaarbindung
Bendtigt: [ 1 digitales Endgerate pro Schiilerinnen und Schiiler

O Internetzugang
O Lehrkraft-PC

2./3. Stunde

Thema:
M 2 (Sv)
@ Schiilerversuch: Das Ablenken eines W
Dauer: min
Chemikalien: Waschbenzin @ @ @ @
Gerate: O Trichter

] Kunststoff- oder Glaswanne
[ Hartgummistab
1 Tierfell

M3 {ln)

Elektronegativitat
M & (Ab, Sm)  Die Elektronegativitit — ein Richtwert fiir die Bestimmung der Bindungsarten

M & (Ab, Sm)  Eine andere Perspektive auf die Elektronegativitit durch das Kugelwol-
kenmodell

Bendtigt: U digitale Endgerdte fiir die Schiilerinnen und Schiiler
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5./6. Stunde

Thema:

M 7 (5v)
Schiilerversuch:
Dauer:
Chemikalien:

Gerdte:

Schiilerversuch:
Dauer:
Chemilkalien:

Gerdte:

Schiilerversuch:
Dauer:

Chemikalien:

Gerate:

Schiilerversuch:
Dauer:
Chemikalien:

Gerdte:

M 8 (Ab}
M 9 {5b)
Ben

Minimalplan

Wasserstoffbriickenbindung, Oberflachenspannung, Dichteanomalie, Wasser
als Losungsmittel

Wir untersuchen die Eigenschaften von Wasser!

Station 1: Wasserberg @
Vorbereitung: 5 min, Durchfithrung: 10 min

[J Wasser

[ Schutzbrille [] Tropfpipette

O 5-Cent-Minze
Station 2: Die Kraft des Wassers

Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 10 min

[ Wasser
[ Schutzbrille O Aluminiumring
O Federwaage [0 Petrischale

Station 3: Wasser als Lisemittel
Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 10 min

[ Wasser
[0 Zucker
O Essig

[ Schutzbrille
[J 5 Reagenzgldser
L] Reagenzglasstander

O Klebefilm
[ optional: Kaltemischung (Eis und Salz
im Verhaltnis 2:1)

ne besonderen Eigenschaften
deren Eigenschaften des Wassers in einem Schaubild

[0 digitale Endgerate fiir die Schiilerinnen und Schiiler
Internetzugang
O Lehrerkraft-PC

Die Unterrichtseinheit kann auf vier Unterrichtsstunden gekiirzt werden. Lassen Sie dafiir einfach
M2und M7 weg.
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Die Elektronenpaarbindung

Bearbeite die Aufgaben, indem du dir die drei Erkldrvideos unter dem folgenden Link anschaust.
A ] =983 3l

Alternativ kannst du den QR-Code scannen.

Aufgaben
1. Ergdnze den Merksatz mit den Begriffen aus dem Wortspeicher.
Nichtmetallen — Schmelzpunkt — ausgetauscht — geteilt — Molekille — Atomen —
Elektronenpaarbindung

Merksatz

Wasserstoff  hat im  Gegensatz zu  Natriumchlorid  einen

(a)

Wasserstoff bildet keine lonenbindung, sondern eine (b)

Hierbei werden Elektronen nicht ic) sondern

(d) indung entstehen

aus (e)

Molekiile entstehen immer bei der Rea

nen ebenfalls eine Elektronenpaarbindung
ien Elektronen im hier dargestellten Schalenmodell von
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4. Ergdnze die bindenden und freien Elektronen im hier dargestellten Stickstoff-Molekiil.

5. Finde die richtige Reihenfolge fiir das Aufstellen der Lewis-Formel heraus. Nummeriere die
Satze entsprechend durch.

1 | Ermittle mit dem Periodensystem die Anzahl der AuBenelektronen des Atoms.

Ermittle, wie viele Elektronen geteilt werden missen, um eine volle AuBenschale zu
erreichen.

Stelle die Elektronenpaarbindung als eine Linie dar.

Zeichne die AuBenelektronen um das Elementsymbol. Verbinde gegebengnfalls zwei

Punkte zu einer Linie,
Ordne die nicht bindenden Elektronenpaare symmetrisch an.
6. Priife die folgenden Strukturformeln auf ihre Richtigkeit. Ver re falls nd
vy
e

a F—Fl v 0 O oINS ) H

\ag
¥
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Die Elektronenpaarbindung

Bearbeite die Aufgaben, indem du dir die drei Erkldrvideos unter dem folgenden Link anschaust.
A ] =983 3l

Alternativ kannst du den QR-Code scannen.

Aufgaben
1. Ergdnze den Merksatz.

Merksatz

Wasserstoff  hat  im  Gegensatz  zu Natriumchlorid  einen  deutlich

{al

Wasserstoff bildet keine lonenbindung, sondern eine (b)

Hierbei werden Elektronen nicht (¢}

(d)

aus (g) if)

Molekiile entstehen immer bei der Reaktion von (g)

2. Nichtmetall-Atome unterschiedlicher Elemente kinnen eben
bilden,

al Zeichne ein Fluorwasserstoff-Mal

ine Elektronenpaarbindung

Schalenmodell mit allen bindenden und freien.

e, weshalb beim Fluorwasserstoff-Molekil die von dir dargestellte Elektronenan-
driting erreicht wurde.
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3. Beschreibe am Eeispiel des Sauerstoff-Molekiils, wie Mehrfachbindungen zustande kommen.

4. Zeichne ein Stickstoff-Molekiil im Schalenmodell mit allen bindenden und freien Elektronen,

Waort ;

5. Formuliere die Schritte zum Aufstellen der Lewis-Formel in ei

ihre Richtigkeit. Verbessere falls ndtig.

o) g IN=N|

e Molekile in der Strukturformel nach Lewis hinter die Verhaltnisformel.

bl HCI
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